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„BIRO CVETKOVIĆ“ D.O.O. KNjAŽEVAC 
Knjaževac, Branka Radičevića br.2
tel:  062 315 031

Na osnovu člana 128.  Zakona o planiranju i  gradnji  objrekata(  „Službeni glasnik RS“, br.  72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 -US, 24/11, 121/12, 42/13 –US, 50/13 –US, 98/13  –US, 132/14, 145/14,  83/18, 31/19,
37/19 – dr.zakon,  9/20,  52/21 i 62/23) donosim sledeće :

                                                             REŠENJE:  
O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG URBANISTE ZA IZRADU URBANISTIČKOG PROJEKTA : 

NAZIV PROJEKTA:  URBANISTIČKI PROJEKAT ZA GRADNJU SOLARNE ELEKTRANE "BOGOVINA"          
                        u  K.O. Valakonje, opština Boljevac

INVESTITOR:          DST d.o.o. Beograd, Bulevar Maršala Tolbuhina br.38/I,11 070 Novi Beograd  

MESTO:                  Na  k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2,  1541/3, 
    1541/4 i 262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac

ZA URBANISTIČKI PROJEKAT:                              Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.                            
               (Broj licence  : 200 0545 03)

Imenovani je  dužan da se pri  izradi  navedene tehničke dokumentacije  pridržava Zakona o planiranju i
izgradnji objekata ( „Službeni glasnik RS“, бр. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 -US, 24/11, 121/12, 42/13 –US,
50/13 –US, 98/13 –  US, 132/14, 145/14,  83/18, 31/19, 37/19 – dr.zakon,   9/20, 52/21 i 62/23),  drugih
propisa  donetih  na  osnovu  istog,  Pravilnika  o  opštim  pravilima  za  parcelaciju,  regulaciju  i  izgradnju
(“Sl.glasnik   RS”,  br.  22/2015).  Urbanistički  projekat  mora  biti  urađen  u  skladu  sa  važećim  planskim
dokumentom, u čijem zahvatu se nalazi, tj. sa  „Prostornim planom  opštine Boljevac"(„Službeni list opštine
Boljevac“, br. 15/3/11)

Imenovani treba da ispunjava uslove iz člana 128.  Zakona o planiranju i izgradnji objekata.

       Knjaževac, Septembar 2024. god.                                                „BIRO CVETKOVIĆ“ D.O.O. KNjAŽEVAC                
Broj projekta: 29/2024                                                                                            Direktor:   

           ................................................
  Milan Cvetković, dipl.inž.arh.                   



„BIRO CVETKOVIĆ“ D.O.O. KNjAŽEVAC 
Knjaževac, Branka Radičevića br.2
tel:  062 315 031

    IZJAVA ODGOVORNOG URBANISTE
DA JE URBANISTIČKI PROJEKAT USKLAĐEN SA ZAKONOM I PROPISIMA DONETIM NA OSNOVU

ZAKONA, KAO I DA JE IZRAĐEN U SKLADU SA VAŽEĆIM PLANSKIM DOKUMENTOM 
ZA ZAHVAĆENO PODRUČJE PROJEKTA

NAZIV PROJEKTA:  URBANISTIČKI PROJEKAT  ZA GRADNJU SOLARNE ELEKTRANE "BOGOVINA"          
         u  K.O. Valakonje, opština Boljevac

INVESTITOR:         DST d.o.o. Beograd, Bulevar Maršala Tolbuhina br.38/I,11 070 Novi Beograd 

MESTO:                  Na  k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2,  1541/3, 
   1541/4 i 262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac

Ovom  izjavom,  kao  odgovorni  urbanista,  izjavljujem  pod  moralnom,  materjalnom  i  krivičnom
odgovornošću, da je Urbanistički projekat usklađen sa Zakonom o planiranju i izgradnji objekata 
 ( „Službeni glasnik RS“, бр. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 -US, 24/11, 121/12, 42/13 –US, 50/13 –US, 98/13
– US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 – dr.zakon,  9/20, 52/21 i 62/23), drugim propisima donetim na
osnovu istog, sa Pravilnikom o opštim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju (“Sl.glasnik  RS”, br.
22/2015),  kao i da je  izrađen u skladu sa važećim planskim dokumentom, u čijem zahvatu se nalazi,  tj. sa
Prostornim planom  opštine Boljevac"(„Službeni list opštine Boljevac“, br. 15/3/11)

 
Izjavu dao dole potpisani urbanista:                   Za Urbanistički projekat:    

   Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.                   
       (  Broj licence  : 200 0545 03)   
                                                              

    …..........................................        
    



„BIRO CVETKOVIĆ“ D.O.O. KNjAŽEVAC 
Knjaževac, Branka Radičevića br.2
tel:  062 315 031

Na osnovu izrađene tehničke dokumentacije,  potpisane od strane odgovornog urbaniste,  odnosno lica
koje je  rukovodilo njenom izradom, izdaje se:

     P O T V R D A:

Potvrđuje  se  da  je  Urbanistički  projekat  usklađen sa  odredbama  sa  odredbama Zakona o planiranju  i
izgradnji objekata  ( „Službeni glasnik RS“, бр. 72/09, 81/09-ispravka, 64/10 -US, 24/11, 121/12, 42/13 –US,
50/13 –US, 98/13 – US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 – dr.zakon,  9/20, 52/21 i  i 62/23), drugim
propisima donetim na osnovu istog, sa Pravilnikom o opštim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju
(“Sl.glasnik  RS”, br. 22/2015),   kao i da je  izrađen u skladu sa važećim planskim dokumentom, u čijem
zahvatu se nalazi, tj. sa Prostornim planom opštine Boljevac"(„Službeni list opštine Boljevac“, br. 15/3/11),
a za projekat:

URBANISTIČKI PROJEKAT ZA GRADNJU SOLARNE ELEKTRANE "BOGOVINA"          
na  k.p.br. 1533/1, 1533/2,  1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2,  

1541/3,  1541/4 i 262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac

INVESTITOR:   DST d.o.o. Beograd, Bulevar Maršala Tolbuhina br.38/I, 11 070 Novi Beograd 

 Knjaževac, Septembar, 2024. god.                                                        „BIRO CVETKOVIĆ“ D.O.O. KNjAŽEVAC       
 Broj projekta: 29/2024                                                                                            Direktor:  

                                                              ................................................
              Milan Cvetković, dipl.inž.arh.
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Urbanistički projekat za gradnju solarne elektrane  "Bogovina",
 u  K.O. Valakonje, Opština  Boljevac

                                     URBANISTIČKI PROJEKAT
     
           

ZA GRADNJU SOLARNE ELEKTRANE "BOGOVINA"  
 na  k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2,  1541/3, 

    1541/4 i 262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac       
                     

 I    TEKSTUALNI DEO URBANISTIČKOG PROJEKTA

1. UVOD

Povod za izradu Urbanističkog projekta je pokrenuta inicijativa od strane  investitora,  DST d.o.o.
Beograd,  Bulevar  Maršala  Tolbuhina  br.38/I,  11  070  Novi  Beograd,  za  gradnju  SOLARNE
ELEKTRANE "BOGOVINA"   na   k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1,
1541/2,  1541/3,  1541/4 i 262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac.
  
Predmetna  lokacija se  u  katastru  nepokretnosti  vodi  kao  poljoprivredno  zemljište,  a  od
urbanističkih planova višeg reda, za istu postoji samo Prostorni plan  opštine Boljevac („Službeni
list opštine Boljevac“, br. 15/3/11).  U skladu sa smernicama iz pomenutog plana, za izgradnju
planiranog  solarno  fotonaponskog  postrojenja  za  proizvodnju  električne  energije,  na
poljoprivrednom zemljištu,  obavezna je izrada Urbanističkog projekta.

- Cilj izrade Urbanističkog projekta:

Osnovni  Cilj izrade Urbanističkog projekta  jeste  analiza  predmetne lokacije  u  arhitektonsko -
urbanističkom smislu i  preispitivanje mogućnosti  i  ograničenja za izgradnju željenih sadržaja u
sklopu solarne elektrane „Bogovina” i to:
▪ da  se  kroz  analizu  prostornih i  prirodnih potencijala  (meteorološke pogodnosti,  morfologija
terena,  postojeća  saobraćajna  i  infrastrukturna  opremljenost  lokacije)  stvore  planski  i  pravni
preduslovi za izgradnju solarne elektrane;
▪ definisanje sistema prenosa, način i tehničke karakteristike priključenja na elektro-energetski
sistem Srbije;
▪ definisanje uticaja planiranog sistema na prirodnu sredinu, naseljena mesta u bližem i daljem
okruženju, postojeću putnu mrežu i ukupnu infrastrukturu;
▪ definisanje pravila uređenja I građenja na poljoprivrednom zemljištu van granica građevinskog
područja naseljenog mesta .

Konkretni  cilj izrade  ovog  Urbanističkog  projekta  je utvrđivanje  uslova  o  mogućnostima  i
ograničenjima  za  izgradnju  solarne  elektrane  na  katastarskim  parcelama  br.  1533/1,  1533/2,
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Urbanistički projekat za gradnju solarne elektrane  "Bogovina",
 u  K.O. Valakonje, Opština  Boljevac

1534/1,  1534/2,  1540/1,  1540/2,  1541/1,  1541/2,   1541/3,   1541/4  i  262/1  K.O.  Valakonje,
opština Boljevac.

Idejno rešenje solarne elektrane br.  IDR - 23-1/24 od aprila 2023.godine, izrađeno je od strane
«ĐAŠIĆ-ELEKTRO»  D.O.O.Kruševac,   odgovorni  projektant  je  Nebojša  Đašić,  dipl.inž.el.,  broj
licence: IKS 350 7069 04.  Idejno rešenje i pribavljeni uslovi od imalaca javnih ovlašćenja, sastavni
su deo ovog Urbanističkog projekta.

2. PRAVNI I PLANSKI OSNOV ZA IZRADU PROJEKTA

Izradi  Urbanističkog projekta za gradnju  solarne elektrane “Bogovina”,  pristupa se na osnovu
Projektnog zadatka investitora i Informacije o lokaciji, kroz koje su date neophodne informacije
kako o planiranim sadržajima i nameni kompleksa, tako i o lokaciji, o Planom definisanoj nameni
zahvaćenih parcela, kao i mogućnostima i ograničenjima gradnje na istoj. 

2.1. Pravni osnov za izradu ovog Urbanističkog projekta sadržan je u: 
•   Zakonu  o  planiranju  i  izgradnji  („Sl.  glasnik  RS“,  br:  72/09,  81/09-ispravka,  64/10-

odluka US,  24/11,  121/12,  42/13-odluka US,  50/13-odluka US,98/13 -odluka US,132/14,  
145/14, 83/18, 31/19, 37/2019 – dr.zakon, 9/20,  52/21 i 62/23 );

•  Pravilniku o sadržini, načinu i  postupku izrade dokumenata prostornog i urbanističkog   
planiranja  ("Sl. glasnik  RS", br. 32/2019)

2.2. Planski osnov za izradu Urbanističkog projekta:
Urbanistički projekat predstavlja urbanističko-tehnički dokument za sprovođenje tj. dalju razradu
postojećeg  napred  navedenog  važećeg  plana  šire  prostorne  celine,  tj.šireg  područja,  u  čijem
obuhvatu se nalazi i zahvaćeno područje Urbanističkog projekta, a to je:

1) -  “Prostorni plan  opštine Boljevac („Službeni list opštine Boljevac“, br. 15/3/11).

Navedeni Plan predstavlja planski osnov za izradu Urbanističkog projekta.  

3.   OBUHVAT URBANISTIČKOG PROJEKTA   

• Lokacija:  

Lokacija na kojoj se planira izgradnja kompleksa SE "BOGOVINA”  nalazi se u ataru sela Valakonje,
na teritoriji opštine Boljevac, na lokaciji u neposrednoj blizini izgrađene deonice državnog puta
br.36 –  I  B  reda (Boljevac  –  Valakonje  -  Gamzigradska Banja  –  Zaječar).  Tačnije,  lokacija  ima
direktan izlaz na nekategorisani opštinski put (k.p.br. 12731/2 KO Valakonje), koji je paralelan sa
pomenutim državnim putem, (Ulica Zaječarska) i priključuje se na isti, malo dalje od lokacije.
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K.p.  br.  1533/2,  1533/2,   1534/1,  1541/1  i  1540/2  K.O.  Valakonje  imaju  direktan  izlaz  na
nekategorisan opštinski put (K.p. br. 12731/2 K.O. Valakonje).  K.p.br.262/1   ima takođe izlaz na
pomenuti  put, ali indirektno, preko  nekategorisanih lokalnih puteva (k.p.br.  1538/1 i 264 K.O.
Valakonje).  Ostale katastarske parcele  iz obuhvata projekta  prilaz putu ostvaruju preko napred
navedenih parcela, sa obzirom na to da se sve parcele međusobno graniče.

Granica obuhvata na orto-foto snimku, izvor Geosrbija
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Na zapadnoj strani lokacije, duž granice sa obodnim parcelama obuhvata (k.p.br. 262/1, 1533/1,
1533/2, 1534/2, 1541/2, 1541/3, 1540/1 i 262/2), nalazi se Potok Paralvo sa jazom. Na severnoj
strani lokacije, jedna od zahvaćenih parcela kompleksa, k.p.br. 262/1, graniči se sa Rekom Crni
Timok, a na njoj je već izgrađena mini HE “Bogovina”.

• Obuhvat:

Urbanističkim  projektom  u  okviru  kompleksa  solarne  elektrane  “Bogovina”  obuhvaćeno  je
jedanaest, napred pomenutih, katastarskih parcela, a sve u , K.O. Valakonje,  Opština  Boljevac.
Tačna površina zahvaćenih katastarskih parcela,  utvrđena je  u listama nepokretnosti, (priloženih
u Dokumentacijiu Projekta). 

Površine zahvaćenih parcela u okviru kompleksa  SE “Bogovina” su sledeće:
-   k.p.br. 1533/1 (br.liste nepokretnosti  2347) …....................  površine  19a 67m²
-   k.p.br. 1533/2 (br.liste nepokretnosti  2407) …....................  površine  17a 51m²
-   k.p.br. 1534/2 (br.liste nepokretnosti  2407) …....................  površine  06a 58m²
-   k.p.br. 1541/2 (br.liste nepokretnosti  2347) …....................  površine  05a 32m²
-   k.p.br. 1541/3 (br.liste nepokretnosti  2347) …....................  površine  12a 83m²
-   k.p.br. 1540/1 (br.liste nepokretnosti  2347) …....................  površine  11a 19m²
-   k.p.br. 1534/1 (br.liste nepokretnosti  2407) …....................  površine  09a 83m²
-   k.p.br. 1541/4 (br.liste nepokretnosti  2347) …....................  površine  04a 35m²
-   k.p.br. 1541/1 (br.liste nepokretnosti  2347) …....................  površine  10a 39m²
-   k.p.br. 1540/2 (br.liste nepokretnosti  2407) …....................  površine  14a 61m²
-   k.p.br.   262/1 (br.liste nepokretnosti  2404)  …....................  površine   47a 95m²
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------
Ukupna površina   obuhvata Projekta kompleksa SE “Salaš” :  1ha 60a 23m² (16.023m²)

Pristup  kompleksu  solarne  elektrane,  kao  što  je  napred  rečeno,  ostvaruje  se  direktno  ,  sa
pomenutog nekategorisanog opštinskog puta (K.p. br. 12731/2 K.O. Valakonje).

• Granice:

Zahvat Projekta,  za  formiranje  kompleksa  za  gradnju  solarne  elektrane  “Salaš”,  predstavljaju
projektom  zahvaćene  katastarske  parcele  (k.p.br.  1533/1,  1533/2, 1534/1,  1534/2,  1540/1,
1540/2, 1541/1, 1541/2, 1541/3, 1541/4  sve u K.O. Valakonje, opština Boljevac).
Konkretno granice zahvata su:
-  na  severu: severna  međna  granica  zahvaćenih  parcela  (k.p.br.  1541/3,  1540/1  i  262/1)   i
susednog vodnog zemljišta (Potok Paralvo sa jazom). K.p.br. 262/1, na jednom delu graniči se sa
Rekom Crni Timok;
-  na istoku:  istočna međna granica obodnih parcela (k.p.br. 262/1 i 1540/2)  i susednih parcela 
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-  na jugo-istoku: jugo-istočna međna granica obodne parcele (k.p.br. 262/1) i susednih parcela, a
u produžetku,  regulaciona linija  zahvaćenih parcela  (k.p.br.1540/2,  1541/1,  1541/4,  1534/1 i
1533/2) I susednog nekategorisanog puta  k.p.br. 15731/2 ;
-  na  zapadu/severozapadu:  međna granica  obodnih  parcela  (k.p.br.  1533/2,  262/1,  1533/1,
1534/2, 1541/2, 1541/3, 1540/1 i 262/2) i susednog vodnog zemljišta, Potok Paralvo sa jazom.

• Status zemljišta:

Zahvaćeno područje projekta  delimično  spada u kategoriju zemljišta  van granica građevinskog
područja naselja, (zemljište u privatnoj svojini), a delimično  u obuhvatu građevinskog područja. 

Projektom zahvaćene parcele: k.p.br. 1533/1,  1533/2,  1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1,
1541/2, 1541/3  i 1541/4,  sve u K.O. Valakonje,  nalaze se u obuhvatu Prostornog plana opštine
Boljevac, van granica građevinskog područja naseljenog mesta Valakonje, Savinac i Bogovina, sa
namenom  prostora  za  poljoprivredno  zemljište.  Na  osnovu  uvida  u  evidenciju  katastra
nepokretnosti,  utvrđeno  je  da  je  vrsta  zemljišta  pobrojanih  zahvaćenih  katastarskih  parcela
poljoprivredno zemljište, a način korišćenja njive i livade 4. klase. 

Projektom zahvaćena parcele: 262/1, K.O. Valakonje se nalazi u obuhvatu građevinskog područja
Prostornog plana opštine Boljevac, a na njoj je izgrađena mala HE “Bogovina” .

• Analiza postojećeg stanja:

-  Navedena lokacija, zahvaćena Urbanističkim projektom,  delimično je izgrađena.  Na jednoj od
projektom zahvaćenih parcela,  k.p.br.  262/1 K.O.  Valakonje,  je  izgrađena mala hidroelektrana
BOGOVINA, instalisane  snage  701  kW.  Ova  parcela  poseduje  priključak  na  spoljne  instalacije
elektromreže.

-  Urbanističkim projektom, u granicama prethodno definisanog obuhvata Projekta, planirana je
izgradnja SE Salaš, SFNP snage 550kW, sa odgovarajućom opremom, koja će raditi paralelno sa
distributivnim elektroenergetskim sistemom, kao novi  proizvodni  blok  u  okviru  pomenute HE
BOGOVINA. Sva proizvedena električna energija (osim sopstvene potrošnje) utiskivaće se, preko
postojeće  TS 10/0,4kV Bogovina u distributivni sistem električne energije. 

-  Teren lokacije je  u blagom nagibu , sa padom od jugoistoka ka severozapadu, u proseku 3%.
Apsolutna visina terena se kreće od  (+212mnv) na jugoistoku  do  (+209mnv) na severozapadu.
Samo na jednom manjem delu lokacije (k.p.br. 1540/1) teren je u malo većem padu.

 • Granice zahvaćenog područja Urbanističkog projekta detaljno su obrađene u grafičkom    
prilogu: (B-II-2) GRANICE ZAHVATA NA KATASTARSKO TOPOGRAFSKOM PLANU …..... R=1:500 
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4. USLOVI IZGRADNJE – IZVOD IZ PLANA

Planski osnov za izradu Urbanističkog projekta sadržan je u Prostornom planu opštine Boljevac
(„Sl. list opštine Boljevac", br. 15/3/11),kojim je predviđeno da je za izgradnju na poljoprivrednom
zemljištu i promenu namene zemljišta iz poljoprivrednog u građevinsko, koje je infrastrukturno
opremljeno (rešen pristup javnoj saobraćajnoj površini), obavezna izrada Urbanističkog projekta.

Prema članu 69. stav 7.Zakona o planiranju i izgradnji, elektroenergetski objekti se mogu graditi
na poljoprivrednom zemljištu.

Prema čl. 69 i čl. 2, stav 1, tačka 72. Zakona o planiranju i izgradnji, solarne panele je moguće
postaviti na poljoprivrednom zemljištu, bez promene namene zemljišta.

U izdatoj Informaciji o lokaciji br. 353-33/2021-III-02 od 20.06.2024. godine, dati su urbanistički
uslovi  iz Prostornog plana za objekte poslovanja i  privrede, koji  su dopunjeni parametrima za
privredne  objekte  iz  Pravilnika  o  opštim  pravilima  za  parcelaciju,  regulaciju  i  izgradnju,  uz
pojašnjenje da se kompleksi solarnih panela, odnosno solarnih elektrana tretiraju kao privredni
objekti.

 4.1. Izvod iz Plana -  Prostorni  plan opštine Boljevac :                                                                            

U izdatoj Informaciji o lokaciji br. 353-33/2021-III-02 od 20.06.2024. godine, dati su urbanistički
uslovi  iz Prostornog plana za objekte poslovanja i  privrede, koji  su dopunjeni parametrima za
privredne  objekte  iz  Pravilnika  o  opštim  pravilima  za  parcelaciju,  regulaciju  i  izgradnju,  uz
pojašnjenje da se kompleksi solarnih panela, odnosno solarnih elektrana tretiraju kao privredni
objekti.

 Izvod iz Plana - 6.3. ENERGETSKA INFRASTRUKTURA

▪  Elektrenergetski objekti u funkciji napajanja planskog područja električnom energijom
“U vangradskom području nedostajuća električna energija i snaga se može obezbediti u znatnoj
meri  i  ubrzanijom  izgradnjom  obnovljivih  izvora  električne  energije  pre  svega  MHE  I  vetro  i
solarnih elektrana za koje postoje značajni potencijali.”
▪  Obnovljivi izvori energije
“Pod pojmom obnovljivi izvori energije podrazumevaju se izvori energije koji se nalaze u prirodi i
onavljaju se u celosti ili delimično, posebno energija vodotokova, vetra,neakumulirana sunčeva
energija, biomasa, geotermalna energija i dr.”
▪  Solarna energija
“Prema  okvirnim  istraživanjima,  teritorija  opštine  Boljevac  spada  u  zonu  većeg  intenziteta
sunčevog  zračenja,  sa  prosečnom  dnevnom  energijom  globalnog  zračenja  nahorizontalnu
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površinu od 1,4 – 1,5 kWh/m². Stepen iskorišćenja zavisi od načina konverzije prijemnika, pa se
okvirno može smatrati da je na području opštine prosečna iskoristiva energija sunčeve energije
oko 7,0 kWh/m². Ne predviđa se neposredna konverzija u električnu energiju jer nije ekonomična.
Međutim,  pun  prioritet  ima  konverzija  u  toplotnu  energiju,  pre  svega  sa  vrlo  ekonomičnim
uređajima na krovovima za zagrevanje vode za sanitarne potrebe, pa u nekim okolnostima i za
dogrevanje individualnih stambenih jedinica. Ekonomski i organizaciono treba podsticati taj vid
konverzije, koji spada u vrlo racionalne načine supstitucije potrošnje električne energije.“

 Izvod iz Plana - 2. PRAVILA UREĐENJA I GRAĐENJA POVRŠINA I OBJEKATA OSTALIH NAMENA

▪  Opšta pravila građenja
“Opšta pravila izgradnje objekata na parcelama definisana su Pravilnikom o opštim pravilima za
parcelaciju, regulaciju i izgradnju („Sl. gl. RS br.50/11“). Za sve slučajeve koji nisu definisani ovim
Planom, a u skladu sa lokalnim mesnim prilikama naselja,  primenjuju se odredbe Pravilnika o
opštim pravilima za  parcelaciju,  regulaciju  i  izgradnju  („Sl.  gl.  RS  br.50/11“),  po  proceni  koju
određuje nadležno Odeljenje opštinske uprave.“

Budući da postojeći Plan višeg reda ne definiše konkretna pravila uređenja i građenja za planiranu
namenu  i  izradu  Urbanističkog  projekta,  jer  se  zahvaćeno  područje  projekta  nalazi  izvan
građevinskog područja, primenjuju se opšta pravila uređenja i građenja za planiranu namenu, iz
važećeg Pravilnika o opštim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju ("Sl. glasnik RS", br.
22/2015). Ova pravila data su u Informaciji o lokaciji, za predmetnu lokaciju.

4.2. Izvod  iz  Informacije o lokaciji br. 353-33/2021-III-02 od 20.06.2024. godine                              

Urbanistički parametri :

▪ Namena zemljišta - Poljoprivredno zemljište
Za  izgradnju  na  poljoprivrednom  zemljištu  koje  je  infrastrukturno  opremljeno  (pristup  javnoj
saobraćajnoj  površini,  min.  komunalne  opreme  –  elektroenergetika)  obavezna  je  izrada
Urbanističkog projekta u skladu sa čl. 60 - 63 Zakona o planiranju i izgradnji.
▪ Kategorija objekata: 
Kompleks solarnih panela odnosno solarnih elektrana pripadaju kategoriji  inženjerskih objekata,
a prema nameni i stepenu složenosti svrstani su u složene industrijske građevine, te se tretiraju
kao privredni objekti.
▪ Minimalna površina parcele
 za izgradnju slobodnostojećeg proizvodno-privredno-komercijalnog kompleksa je 5.000 m2;
▪ Maksimalni dozvoljeni indeks zauzetosti građevinske parcele 
za poslovanje i privredu iznosi 60%; 
▪ Maksimalni dozvoljeni indeks izgrađenosti građevinske parcele
 za poslovanje i privredu je 1.50; 
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▪ Najmanja širina fronta građevinske parcele 
za privredne i proizvodne  komplekse je 30 m;
▪ Spratnost objekata 
poslovanja, proizvodnje, komercijalnih delatnosti i slično zavisi od tehnološkog procesa koji se u
njima obavlja i ne može biti veća od P+3; 
▪ Minimalno rastojanje građevinske linije od regulacione linije je 
5  m  na  neizgrađenom  delu  i  za  poslovanje  i  proizvodne  objekte  ovo  rastojanje  uvećava  za
minimum 3 m zelenog prostora; 
▪ Zaštitni pojas puta za opštinske puteve iznosi 5,0 m.
▪  Najmanje  dozvoljeno  rastojanje  osnovnog  gabarita  objekta  i  linije  susedne  parcele  je  za
poslovne objekte na bočnom delu dvorišta 5m.
▪ Ograde
Poslovni i proizvodni kompleksi se mogu ograditi žičanom i zidanom ogradom visine do 2.20 m;
▪ Minimalna zastupljenost zelenih travnatih površina na parceli
 iznosi 25% uključujući i zaštitne zelene pojaseve; 
▪ Pristupni put za vezu sa javnim putem 
je minimalne širine 5m sa radijusom krivine priključka od minimum 10-12m, s tim da se pristup
parceli postavlja sa jednim ulazom-izlazom;
▪ Parkiranje
 U  granicama  kompleksa  se  obezbeđuje  parkiranje  svih  teretnih  i  putničkih  vozila,  potreban
manipulativni prostor i skladišta.

 5.  USLOVI IZGRADNJE DEFINISANI URBANISTIČKIM PROJEKTOM                                                        

5.1.  Namena zemljišta
Na grafičkom prilogu broj  4. -  „Sinhron plan infrastrukture sa namenom površina“, prikazano je
plansko  rešenje  u  pogledu  planirane  namene  zemljišta,  u  okviru  područja  obuhvaćenog
Projektom.

Prema  Prostornom  planu  opštine  Boljevac  predmetna  lokacija  nalazi  se  delimično van
građevinskog  područja  naselja,  na  poljoprivrednom zemljištu,  ali  delimično  i  u  građevinskom
području.   Prema  osnovnoj  planiranoj  nameni  površina,  u  obuhvatu  Projekta   se  nalazi  i
građevinsko i poljoprivredno zemljište.

Projektom  zahvaćena  parcela  (262/1, K.O.  Valakonje) se  nalazi  u obuhvatu  građevinskog
područja Prostornog plana opštine Boljevac, a na njoj je izgrađena mala HE “Bogovina”. 

Na  poljoprivrednom  zemljištu  planirano  je  građenje  solarne  elektrane  (postavljanje  foto
naponskih panela odgovarajućih karakteristika i ostale potrebne opreme), internih puteva unutar
područja solarne elektrane i linijskih infrastrukturnih objekata (podzemnih elektroenergetskih I
optičkih kablova, u funkciji planirane solarne elektrane).

Knjaževac ,  2024. godina                                                                                   8



Urbanistički projekat za gradnju solarne elektrane  "Bogovina",
 u  K.O. Valakonje, Opština  Boljevac

Planirana namena: Postrojenje za proizvodnju električne energije -  solarne elektrane,  koja će
proizvedenu električnu energiju  plasirati  u  prenosnu mrežu,  (preko planiranog objekta  mesta
priključenja na distributivni sistem električne energije).

Kompleks  za proizvodnju električne energije - solarna elektrana se sastoji od sledećih energetskih
objekata, instalacija i opreme:

 solarni paneli na nosećim konstrukcijama međusobno povezani u stringove (nizove);
 sva potrebna oprema (invertori, TS i ostala oprema unutar područja solarne elektrane);
 interni putevi unutar područja solarne elektrane;
 interni elektroenergetski i optički kablovi;
 ograda oko područja solarne elektrane.

Prema čl. 69 i čl. 2, stav 1, tačka 72. Zakona o planiranju i izgradnji, solarne panele je moguće
postaviti na poljoprivrednom zemljištu, bez promene namene zemljišta.

Faktičkim položajem  jedne od  projektom zahvaćenih  parcela, k.p.br.262/1, na  kojoj  se  nalazi
postojeća,  izgrađena mala HE “Bogovina”, predmetni obuhvat  Urbanističkog projekta je  fizički
podeljen na dva dela, za formiranje  “solarnih polja”, odnosno dve celine za postavljanje solarnih
panela. Iz postojećeg i  planiranog stanja na lokaciji,  proizilazi  koncepcija urbanističkog rešenja
kompleksa SE “Bogovina”, na kome se formiraju tri funkcionalne celine:

- CELINA 1 -O' - “solarno polje 1” - severozapadna  tretirana celina,  koja se odnosi na k.p.br.  
1533/1, 1534/2, 1541/2, 1541/3 i 1540/1 (KO Valakonje)

-  CELINA  2  -O''-  “solarno  polje  2”  -  jugoistočna  tretirana  celina,   koja  se  odnosi  na  k.p.br.  
1533/2, 1534/1, 1541/4, 1541/1 i 1540/2 (KO Valakonje)

- CELINA 3 - O''' – centralna celina,  koja se odnosi na k.p. br. 262/1 (KO Valakonje), na kojoj se 
nalazi postojeća, izgrađena mala HE “Bogovina”

Kao što jer u prethodnom tekstu objašnjeno, (poglavlje 3. - Analiza postojećeg stanja), na k.p.br.
262/1 K.O. Valakonje, je izgrađena mala hidroelektrana BOGOVINA, instalisane snage 701 kW.
Ova parcela poseduje priključak na spoljne instalacije elektromreže. Urbanističkim projektom, u
obuhvatu Projekta, na navedenim, neizgrađenim parcelama, planirana je izgradnja SE Salaš, SFNP
snage  550kW,  sa  odgovarajućom  opremom,  koja  će  raditi  paralelno  sa  distributivnim
elektroenergetskim sistemom, kao novi proizvodni blok u okviru pomenute HE BOGOVINA. Sva
proizvedena električna energija (osim sopstvene potrošnje) utiskivaće se, preko postojeće  TS
10/0,4kV Bogovina u distributivni sistem električne energije. 

Ovim Urbanističkim projektom planirana je izgradnja kompleksa solarne elektrane koji se sastoji iz
sledećih delova:
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- fotonaponskih (solarnih) panela na tlu (u okviru celine O'i O''),
- postojeće transformatorske stanice (u okviru celine O'''),
- prateće opreme (kablovi, invertori), (u okviru celine O', O'' i  O''' ),
- interne saobraćajnice, (u okviru celine O'i O''),

– ograde oko parcele sa kontrolom ulaska/izlaska. (u okviru celine O'i O'').

U okviru prostorne celine O''',  na kojoj  se nalazi postojeća  HE “Bogovina” nalazi  se izgrađena
transformatorska stanica, koja će ujedno biti u funkciji solarne elektrane,  preko koje se solarna
elektrana povezuje na distributivni elektroenergetski sistem. 

5.2. Parcelacija, preparcelacija i formiranje parcele

Urbanističkim  projektom  je  dat  predlog  parcelacije  I  preparcelacije  za  potrebe  izgradnje
kompleksa. 

Budući  da se radi  o poljoprivrednom zemljištu, a zahvaćene katastarske parcele se u katastru
nepokretnosti  vode  na  jednog  vlasnika,  nije  predviđena  izrada  Projekta  parcelacije  I
preparcelacije,  već  je  neophodno  pre  dobijanja  građevinske  dozvole  uraditi  objedinjavanje
katastarskih parcela, od strane ovlašćenog geometra.

S obzirom na to da je moguće formirati više građevinskih parcela u okviru kompleksa, a u skladu
sa postojećim stanjem na terenu I položajem pristupnih puteva, Projektom se formiraju dve nove
građevinske parcele za  formiranje dveju celina, (GP1: solarno polje 1 -  celine O' I GP2: solarno
polje 2 - celina O'') u funkciji “SE Bogovina”, a uz poštovanje postojeće, treće građevinske parcele,
( celina O''' - postojeća mini “HE Bogovina”).

Faktičko stanje na terenu je takvo da k.p. br. 262/1 (KO Valakonje), na kojoj se nalazi postojeća, 
izgrađena mala HE “Bogovina”, fizički deli, kanalom, novoformirane građevinske parcele: GP1 i 
GP2.  Parcela GP2, se direktno naslanja na postojeću pristupnu, javnu saobraćajnicu, susedni 
nekategorisani put, k.p.br. 15731/2 (KO Valakonje). Fizičko povezivanje  novoformirane 
građevinske parcele GP2 na  javni put, ostvaruje se indirektno, internom saobraćajnicom unutar 
kompleksa, a preko planiranog novog mosta (preko postojećeg kanala).

 •  Planirana parcelacija i preparcelacija za obuhvat Projekta,  detaljno je obrađena u grafičkom
prilogu: (B-II-5) PREDLOG PARCELACIJE I PREPARCELACIJE ….............................................. R=1:500 

5.3. Regulacija i nivelacija

▪  Po tipologiji, planirani objekti, instalacije i oprema su slobodnostojeći i postavljaju se unutar
prostora oivičenog građevinskom linijom i granicama građenja.

▪   Položaj građevinske linije i granica građenja je definisan u grafičkom delu Projekta.
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▪  Dozvoljena građevinska linija i granica građenja podrazumevaju distancu do koje je moguće
postaviti  objekte,  instalacije  i  opremu  na  parceli,  a  isti  mogu  biti  i  više  povučeni  ka
unutrašnjosti parcele / kompleksa.

▪   Regulacione linije za predmetnu CELINU 1 - O' (k.p.br. 1533/1, 1534/2, 1541/2, 1541/3 i
1540/1, KO Valakonje) nalaze se na granici prema susednom vodnom zemljištu, potoku 
Paralvo (k.p.br. 12713 KO Valakonje)  i  na granici (k.p.br. 1541/3 i 1540/1, KO Valakonje) 
prema susednom vodnom zemljištu, Jaz (k.p.br. 260 KO Valakonje).
- Projektom planirana građevinska linija udaljena je od regulacione linije  susednog vodnog  
zemljišta minimum 6,0 m,  a na pojedinim mestima i više, prateći prirodno formiranu obalu  
potoka Paralvo, odnosno Jaza .

▪   Regulacione linije za predmetnu  CELINU 2 - O''  (  k.p.br. 1533/2,  1534/1, 1541/4, 1541/1 i
1540/2,  KO  Valakonje)  nalaze  se  na  granici  prema parceli   opštinskog  nekategorisanog  puta
(k.p.br. 12731/2 KO Valakonje) .

-  Projektom  planirana  građevinska  linija  udaljena je  od  regulacione  linije  puta  5,0  m,  sa  
planiranim dodatnim pojasom zaštitnog zelenila od 3,0m. 

▪   Minimalno odstojanje građevinske linije od regulacione za poslovanje i proizvodne objekte je 
5,0 m, plus minimum 3,0 m zaštitnog pojasa zelenila. Urbanističkim projektom ispoštovani su 
zadati parametri.

▪   Uslov o postavljanju zelenog zaštitnog pojasa nije obavezujući u smislu visokog rastinja, jer nije 
predviđeno da se u blizini solarnih panela i objekata trafostanice podiže visoko rastinje. Solarni 
paneli ne utiču na povećanje buke i zagađenja kao ostali privredni i proizvodni objekti.

▪   Regulacione i građevinske linije za predmetnu CELINU 3 – O''' – nisu predmet ovog Projekta,  
budući da se radi o k.p. br. 262/1  (KO Valakonje), koja je u potpunosti izgrađena i uređena 
(postojeća HE “Bogovina”). CELINA 3 je funkcionalno povezana sa CELINAMA 1 i 2 , budući da 
se u njoj nalazi transformatorska stanica sa pratećim sadržajima u funkciji solarne elektrane 
(objašnjeno u poglavlju 5.1.)

▪   Minimalna udaljenost građevinskih objekata od granica susednih – utvrđena je projektom I 
iznosi 5 metara.

▪  Visinska regulacija - zbog specifičnosti objekta, solarna elektrana, koja se izvodi od solarnih  
panela  koji se postavljaju  na zemlji, data je projektovana  pretpostavljena visina panela koja  
iznosi oko 1,70 m (ova visina je promenljiva i zavisiće od proizvođača i tehničkih karakteristika 
izabranih panela, kao i ugla pod kojim se postavljaju.

▪   Solarni  paneli  se  postavljaju  u  redove,  u  skladu  sa  odabranim  modelom  i  tehničkim  
karakteristikama. Postavljaju se slobodno na parceli u okviru celina  O' i O'', unutar definisane 
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granice  postavljanja  solarnih  panela,  prikazane  na  grafičkom prilogu  br.  3.  “Regulaciono,  
nivelaciono i saobraćajno rešenje kompleksa”

▪   Nivelacija - Teren lokacije za postavljanje solarnih panela je  povoljan za planiranu namenu, u 
blagom nagibu , sa padom od jugoistoka ka severozapadu, u proseku  3%.  Apsolutna  
visina terena se kreće od  (+212mnv) na jugoistoku do  (+209mnv) na severozapadu. Samo na 
jednom manjem delu lokacije (k.p.br. 1540/1) teren je u malo većem padu.
-  Odvođenje atmosferskih voda je  planirano  slobodnim padom u zelene površine u okviru  
kompleksa.

- Niveletsko rešenje planirano je sa padovima koji su saglasni konfiguraciji terena.

▪   Nivelaciono rešenje za  CELINU 1 - O' – Budući da se ova celina po obodu graniči sa susednim 
vodnim zemljištem, (potok Paralvo,  k.p.br.  12713  i   vodno zemljište - Jaz ,  k.p.br.260, KO  
Valakonje),  na terenu (KTP) je snimljena velika visinska razlika, denivelacija visinske kote dna 
korita i kote ivice obale (u proseku 6-7m). Urbanističkim projektom se preporučuje uređenje i 
sanacija obale, u smislu obezbeđenja od urušavanja izgradnjom potpornih zidova na rizičnim 
mestima, a gde je to potrebno, što će se utvrditi tokom dalje razrade i realizacije projekta.
- Projektom planirana građevinska linija udaljena je od regulacione linije susednog vodnog  
zemljišta minimum 6,0 m, a na pojedinim mestima i više, prateći prirodno formiranu obalu  
potoka Paralvo, odnosno Jaza .

▪   Korekcija i odstupanje od zadatog nivelacionog plana su mogući u cilju poboljšanja tehničkog 
rešenja  planiranih  internih  saobraćajnica  i  planiranih  objekata.  Nivelete  saobraćajnica  se  
prilagođavaju  uslovima  odvodnjavanja  prema  zelenim  površinama.  U  slučaju  da  je  zbog  
tehničko-tehnoloških  razloga  potrebno  odstupanje  od  definisanih  pozicija  objekata,  to  je  
moguće uz poštovanje građevinskih linija i definisanih udaljenostiobjekata od granica parcela.

▪   U slučaju da je  zbog tehničko-tehnoloških razloga potrebno odstupanje od definisanih pozicija
objekata, to je moguće uz poštovanje građevinskih linija i definisanih udaljenosti objekata od 
granica parcela.

•  Regulacione i građevinske linije, položaj objekata, nivelacija sa kotama planiranih saobraćajnih
površina,  i  saobraćajno rešenje  dati  su  na grafičkom prilogu  u  projektu  br.:  3.  “Regulaciono,
nivelaciono i saobraćajno rešenje kompleksa”, R=1:500

5.4. Pristup lokaciji i uslovi uređenja saobraćajnih površina

▪ Pristup  kompleksu solarne  elektrane  planiran  je  direktno  sa  pomenutog  nekategorisanog,
opštinskog   puta  (k.p.br.  12731/2),  što  je  detaljno  objašnjeno  u  poglavlju  3.  Obuhvat
urbanističkog projekta (Obuhvat).
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▪ Koncepcija  saobraćajnog  rešenja  kompleksa  – Saobraćajno  rešenje  bazira  se  direktnom
pristupu  sa   pomenutog  lokalnog  puta  (k.p.br.  12731/2  K.O.  Valakonje),  i  mrežom  internih
saobraćajnih  manipulativnih površina kojom se  ostvaruje  veza sa svim parcelama u obuhvatu
projekta, sa obzirom na to da se sve parcele međusobno graniče.
Glavni ulaz/izlaz na kompleks (kolsko-pešačka centralna kapija) planiran je centralno, na k.p.br.
1534/1, sa pomenutog pristupnog puta (Temena tačka "T1").

Sa ovog ulaza formira se glavna , dvosmerna interna saobraćajnica,(širine kolovoza od 6,00m),
kojom se direktno ulazi na novoformiranu GP2 (CELINA 2 -O''). Saobraćajnica seče ovu prostornu
celinu,"solarno polje 2" i preko novoplaniranog mosta povezuje se sa građevinskom parcelom GP1
(CELINA 1 -O') - "solarno polje 1". Dvosmerna saobraćajnica  uz postojeći kanal, po obodu ove
prostorne celine, opslužuje ovu celinu, protežući se do krajnjeg severoistoka GP1, gde je planirana
okretnica i manipulativni prostor, dimenzija po standardima za protiv-požarno vozilo. 
Saobraćaj unutar GP (CELINE 2), rešen  je jednosmernom internom manipulativnom servisnom
saobraćajnicom, polukružno po obodu građevinske parcele,  (širine kolovoza od 3,50m). Za ovu
jednosmernu  saobraćajnicu,  formiran  je  izlaz  na  pristupni  javni  put,(k.p.br.12731/2  K.O.
Valakonje), a preko  izlazne kapije,  na k.p.br. 1540/2;

Grafički  prilog  u  Projektu  br.  3.  “Regulaciono,  nivelaciono  i  saobraćajno  rešenje  kompleksa”,
R=1:500.

▪  Obrada kolovoza - Planirano je nasipanje pristupnog nekategorisanog atarskog puta tucanikom
celom širinom (sa proširenjima), do pred izlazak na opštinski put .
-   Prema Zakonu o putevima, nekategorisani zemljani put koji se priključuje na javni put mora
imati kolovoz sa tvrdom podlogom (ili isti kao i javni put) najmanje širine 5,0 m, u dužini od 10m
od priključenja na opštinski put, mereno od ivice kolovoza javnog puta.
-    Priključak sa interne saobraćajnice na nekategorisani put se planira sa unutrašnjim radijusima
skretanja od 7 metara dimenzionisani za vatrogasna vozila u skladu sa pravilima protivpožarne
zaštite.
-    Maksimalni  dozvoljeni  nagib  saobraćanice  je  manji  od  12%  prema  uslovima  za  prolazak
vatrogasnog vozila.
-   Interna saobraćajnica je projektovana prema planiranom opterećenju (od 13 kN osovinskog
pritiska)  za  prolazak  protivpožarnog  vozila,  sa  zastorom  od tucanika na  podlozi  od lomljenog
kamena.
-   Odvođenje voda sa saobraćajnice predviđa se poprečnim nagibima prema zelenim površinama
-   Nivelacioni  elementi  planiranih  internih  saobraćajnih  površina,  definisani  su  u  odnosu  na
nivelete    pristupne saobraćajnice; 

5.5. Parkiranje
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Parkiranje je rešeno u okviru Kompleksa, u granicama sopstvene građevinske parcele, a u skladu
sa uslovima iz Pravilnika. 
Parkiranje vozila je predviđeno unutar CELINE 2 - O'', uz internu saobraćajnicu kod objekta ulazne
kapije. Planirana su 2 parking mesta (2PM) dimenzija 2,5x5m.

5.6. Potporni zid

Zbog postojeće konfiguracije terena  i  regulacione linije sa susednim  vodnim zemljištem,  predviđa se
mogućnost izgradnje potpornog zida u severozapadnom delu  CELINE 1 – O', u cilju obezbeđenja korita
potoka Paralvo  i  izgradnje  platoa  za  formiranje  "solarnog polja  1".  Visina  potpornog  zida  iznad
zemlje prilagodiće se situaciji na terenu.

5.7. Ograđivanje

Kompleks solarne elektrane se ograđuje transparentnom žičanom ogradom visine do 2,20 m
razvučenom između betonskih ili čeličnih stubova.
-  Ograda se postavlja unutar predmetnih celina O' i O''. 
-  Ograda duž regulacione linije CELINE 2 - O''sa opštinskim putem (k.p.br. 15731/2) se postavlja
na 3,0 m od regulacije, a kapija se postavlja uvučena 5,0 m. 
-  Ograda duž regulacione linije CELINA O' i O''sa vodnim zemljištem se postavlja na min 5,0 m od
regulacije, a na pojedinim mestima I više, prateći postojeću obalu. 
-  Od ostalih granica susednih parcela, ograda se postavlja po međi, tako da leži sa unutrašnje
strane parcele.
-  Projektom nije planirana ograda oko CELINE 3 - O''' –  postojeća  HE BOGOVINA
- Krila kapija se otvaraju u polje predmetne parcele ili klizno u ravni kapije. Krila kapije se ne mogu
otvarati izvan regulacione linije.

5.8. Standardi pristupačnosti

Standardi  pristupačnosti  odnose  se  na  primenu  važećih  propisa,  odnosno  uslove  kojima  se
površine i  objekti  posebno javne namene čine pristupačnim osobama sa invaliditetom,  deci  i
starim osobama, u skladu sa važećim pravilnikom iz predmetne oblasti.
S obzirom na to da je u planskom obuhvatu predviđena izgradnja specifične vrste objekta, nije
predviđena primena ovih pravila.

5.9. Mere energetske efikasnosti izgradnje

Unapređenje energetske efikasnosti  obuhvata  smanjenje  potrošnje  energije,  uštedu energije  i
obezbeđenje održive izgradnje,  primenom tehničkih mera i  standarda u procesima planiranja,
projektovanja, građenja i upotrebe objekta.
Pri  realizaciji  planiranih objekata,  poštovaće se  principi  energetske efikasnosti,  u meri  koja je
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određena važećom zakonskom regulativom iz predmetne oblasti.

5.10. Poljoprivredno zemljište

Poljoprivredno zemljište koje je  zahvaćeno Projektom,  zadržava svoju osnovnu namenu, a to je
poljoprivrerdno zemljište u funkciji planirane solarne elektrane.

5.11. Vodno  zemljište

Vodno zemljište može se koristi na način kojim se ne utiče štetno na vode i priobalni ekosistem i
ne ograničava prava drugih i to za: 

1) izgradnju  vodnih objekata  i  postavljanje  uređaja  namenjenih  uređenju  vodotoka  i  drugih
voda;
2) održavanje korita vodotoka I vodnih objekata;
3) sprovođenje mera zaštite voda; 
4) sprovođenje zaštite od štetnog dejstva voda; 
5) ostale namene, utvrđene zakonskim propisima o vodama.

Zemljište duž vodotoka može se koristiti na način kojim se ne ugrožava sprovođenje odbrane od
poplava, i zaštita od velikih voda, tako da se obuhvate propisane zabrane I ograničenja, prava i
obaveze za korisnike vodnog zemljišta i vodnih objekata, propisane važećim zakonskim propisima
o vodama.

Vodno zemljište u području Projekta je korito za veliku vodu (korito i prostor koji plavi velika voda
povratnog perioda jednom u 100 godina) i  priobalno zemljište (pojas zemljišta neposredno uz
korito za veliku vodu vodotoka, koje služi održavanju zaštitnih objekata i korita za veliku vodu i
obavljanje drugih aktivnosti,  koje se odnose na upravljanje vodama, u području nezaštićenom od
poplava širine  korita do 10 m.

Na vodnom zemljištu, zabranjeno je graditi objekte kojima se smanjuje propusna moć korita.

Hidrauličkim proračunom, u daljoj razradi projekta, proveriti  za karakteristične vrednosti protoka
potoka, mogućnost izlivanja vode iz korita, na predmetnom području.

Kako  bi  se  osiguralo  sigurno  i  bezbedno  oticanje  u  susednim  vodotocima  na  predmetnom
području , potrebno je redovno vršiti mere održavanja – sečenja šiblja i uklanjanje granja i stabala
iz  korita,  u  cilju  održanja  i  poboljšanja  propusne  moći  korita.  Preporučene  mere  i  radove
potrebno je izvesti u saradnji sa lokalnom upravom, u čijoj nadležnosti se predmetni vodotoci
nalaze.
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Na  vodnom  zemljištu,  deo  površine  može  se  samo  parterno  urediti,  bez  prepreka  ograda  i
mobilijara, u pojasu vodnog zemljišta, s tim da obala vodotoka uvek bude dostupna za korišćenje,
u svrhu obavljanja vodne delatnosti - za prospekciju, održavanje i odbranu od poplava.

Prilikom  vršenja  radova,  neophodno  je  odrediti  mesto  odlaganja  materijala,  pri  čemu  nije
dozvoljeno odlaganje materijala u korito i na obale vodotoka, starače i kanale.

6.  NUMERIČKI  POKAZATELJI

▪   Prostornim  planom  opštine  Boljevac  nisu  definisani  parametri  za  izgradnju  ovakve  vrste  
objekata. Koristiće se parametri dati kroz Informaciju o lokaciji i Pravilnika o opštim pravilima 
za parcelaciju, regulaciju i izgradnju.

▪  Dozvoljeni indeks zauzetosti  građevinske parcele za poslovne, privredne i industrijske zone  
iznosi maksimalno 60%;

▪   Dozvoljeni indeks izgrađenosti građevinske parcele za poslovne, privredne I industrijske zone 
je 1,50;

▪   Konstrukcija sa solarnim panelima ne predstavlja građevinski objekat u klasičnom smislu, niti se
zemljište trajno izgrađuje, pa su iskazani parametri prilagođeni funkciji predmetnog objekta (u 
izgrađenost i zauzetost su se uračunale I površine ispod solarnih  i solarni panela).

6.1. Bilansi ostvarenih površina na kompleksu

Br. Namena
CELINA 1 CELINA 2 CELINA 3

% učešća

0 Površina kompleksa 16.023m² 
100%

1 Površine pod objektima

- fotonaponski paneli 1.564m²
9,76%

2.073m²
12,94%

/

-  Postojeći objekat br.1 - transformatorska stanica / / 4m²

-  Postojeći objekat br.2 / / 187m²

-  Postojeći objekat br.3 / / 44m²

-  Postojeći objekat br.4 / / 110m²

-  Postojeći objekat br.5 / / 134m²

Ukupno:
1.564m²

9,76%
2.073m²
12,94%

479m²
2,99%

Ukupno po objektima: 4.116m²
25,69%
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2 Saobraćajno manipulativne površine

-  Interna saobraćajnica 1.173m² 836m² /

-  Parking / 25m² /

-  Most - postojeći / / 25m²

-  Most - planirani / / 70m²

Ukupno:
1.173m²

7,32%
836m²
5,22%

95m²
0,59%

Ukupno saobr.manip.površine:
2.104m²
13.13%

3 Vodene površine u funkciji HE BOGOVINA

- vodena površina - kanal / / 3.822m²
23,85%

Ukupno  vodene površine:
3.822m²
23,85%

4 Slobodne zelene površine

- Nezastrte površine (trava) 5.596m
39,20%

Ukupno  slobodne zelene površine: 5.981m²
37,33%

Ukupna površina kompleksa:
16.023m² 

100%

6.2. Indeks zauzetosti parcele
Postignuta zauzetost objektima i solarnim panelima na nivou kompleksa SE “Bogovina):
(CELINA 1 + CELINA 2 +  CELINA 3)  Izauz. = 25,69”%  <  60%
Uvidom u postignutu zauzetost objektima i solarnim panelima, Indeks zauzestosti se uklopio sa
parametrima  datim  Pravilnikom,  gde  je  maksimalni  indeks  zauzetosti  građevinske  parcele  za
poslovne,  privredne  i  industrijske  zone:  60%,  kao i  sa  indeksom zauzetosti  datim Prostornim
planom za objekte poslovanja i privrede, do 50%.

6.3. Indeks izgrađenosti parcele
Postignut Indeks izgrađenosti parcele:
(CELINA 1 + CELINA 2 + CELINA 3)  Iizgr.= 0,26 <  1,5
Uvidom u postignutu izgrađenost parcele objektima i solarnim panelima, Indeks
zauzestosti se uklopio sa parametrima datim Pravilnikom, gde je maksimalni indeks izgrađenosti
građevinske parcele za poslovne, privredne i industrijske zone: 1,5.

6.4. Spratnost i visina objekata
Postojeća  transformatorska  stanica:  Spratnost  objekta  je  prizemlje  (P+0).  Od  kote  zaštitnog
trotoara, visina objekta je oko 3 metra, visina transformatorskog boksa oko 5 metara.
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Ukupna  visina  solarnih  panela  (prateće  opreme  i  instalacija  solarne  elektrane)  zavisiće  od
izabrane tehnologije i isporučioca opreme, što će se bliže definisati u tehničkoj dokumentaciji.

6.5. Broj parking mesta
Za potrebe povremenog obilaska i održavanja sistema, predviđena su 2 parking mesta uz ulaznu
kapiju CELINE 1.

6.6. Procenat zelenih površina:
S obzirom na okruženje, sve slobodne površine se planiraju kao zelene travnate površine.
Postignuto zelenilo:   (CELINA 1 + CELINA 2 + CELINA 3)  Pzel.= 37,33%  > min.25%
Uvidom u postignuti udeo zelenih površina, procenat se uklopio sa parametrima datim
Prostornim planom za objekte poslovanja i privrede, gde je procenat zelenih površina min. 25%.

7.  NAČIN UREĐENJA SLOBODNIH I ZELENIH POVRŠINA NA PARCELI

-   Potrebno je očuvati i unaprediti postojeće zelene površine, a uklanjanje autohtonevegetacije
svesti na meru neophodnu za instalisanje tehničko-tehnoloških elemenata ifunkcionisanje solarne
elektrane. Svu postojeću vegetaciju koja ne smeta funcionisanju solarne elektrane, potrebno je
zadržati.
-   Travnate  površine  potrebno  je  redovno  održavati  kako  bi  bilo  pregledno  solarno  polje
iprohodno između redova solarnih panela.
-     Nije dozvoljeno hemijski tretirati travnate površine herbicidima.
-   U poglavlju 5.9.  objašnjena je mogućnost izgradnje potpornog zida na regulacionoj liniji sa
susednim vodotokom. Visina potpornog zida prilagodiće se situaciji na terenu.

8.   NAČIN PRIKLJUČENJA NA SPOLJNU MREŽU INFRASTRUKTURE

Za potrebe uzgradnje  solarne elektrane i njeno nesmetano funkcionisanje  potrebno je obezbediti
pristup na javnu saobraćajnu površinu (put) i povezivanje na elektroenergetsku mrežu. Kompleks
se  ne priključuje na vodovodnu, kanalizacionu i telekomunikacionu mrežu.

Pribavljeni uslovi JP čine sastavni deo ovog urbanističkog projekta:

-   „Elektrodistribucija Srbije“ DST d.o.o. Beograd (Novi Beograd), 
Uslovi za projektovanje i priključenje na DSEE, izdati dana 04.08.2023. godine, pod brojem:
2540400-08.01.-344360/1-23/1-22.

-   JKP „Usluga“ Boljevac, Uslovi za potrebe izrade Urbanističkog projekta za gradnju SE Bogovina
za priključak na vodovodnu I kanalizacionu mrežu, izdati dana 13.09.2024. godine pod br. 714.
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-    Republički zavod za zaštitu prirode Srbije, Novi Beograd, Rešenje izdato dana
10.10.2024. godine pod 03 br. 021-3499/5.

8.1. Elektroenergetska  infrastruktura

Projektom je  planirano  polaganje  odgovarajuće infrastrukture samo za tehničke i  tehnološke
potrebe u svrhu proizvodnje energije iz obnovljivih izvora (energija sunca).

U  kompleksu  solarne  elektrane,  moguće  je  formiranje  kablovskih  rovova  u  kojima  se  polažu
elektroenergetski kablovi, zajedno sa optičkim kablovima, uzemljivačim sistemom i dr. što će se
precizirati u daljoj razradi projekta.

▪   Povezivanje na elektroenergetsku mrežu:

Način  priključernja  SE  „Bogovina“  definisan  je  Uslovima  za  projektovanje  i  priključenje  izdatim  od
„Elektrodistribucija  Srbije“  DST  d.o.o.  Beograd,  br.  2540400-08.01.-344360/1-23/1-22,  od
04.08.2023. godine

1.    Osnovni tehnički podaci o elektrani i nameni objekta
- Planirana odobrena snaga novog proizvodnog bloka: 546,87kW.
- Planirana odobrena snaga elektrane nakonizgradnje novog proizvodnog bloka: 701kW.
- Broj invertora u elektrani: 5
-  Tehnički podaci invertora:

– Invertor SMA STP110-60 (CORE2):
– naznačena prividna snaga  Sn=110kW;
-       aktivna snaga: 100kW;
–  naznačeni napon: 0,4kV;
– naznačena satruja: 159A
– naznačeni faktor snage: 0,8

-  Način rada: Novi proizvodni blok je u okviru elektrane koja radi paralelno sa DSEE sa predajom
električne  energije  u  DSEE  u  celosti  (izuzev  sopstvene  potrošnje).  Nakon  izgradnje  novog
proizvodnog bloka način rada elektrane ostaje nepromenjen.

-  Namena objekta: Postrojenje za proizvodnju električne energije.
2.    Način priključenja i tehnički opis priključka
2.1. Vrsta priključka: poseban slučaj-priključenje elektrane na postojeće merenje bez povećanja

prethodno odobrene snage
2.2. Karakter priključka: trajni.
2.3. Mesto priključka novog proizvodnog bloka: instalacije postojeće Elektrane
2.4.  Mesto  priključka  Elektrane  na  DSEE:  zadržava  se  postojeće  mesto  priključenja  na  DSEE,

odnosno uvod kabla u vodnu ćeliju koja se nalazi u 10kV razvodnom postrojenju HE Bogovina
2.5.  Mesto vezivanja  priključka  na  DSEE:  postojeći  AB stub  12/1000 u trasi  nadzemnog 10kV
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izvoda „Osnić“ iz TS 35/10kV „Bogovina okno 8“ (koristi se postojeći priključak HE Bigovina
2.6.  Priključenje  elektrane  na  DSEE  je  trofazno  sa  simetričnim  sistemom  napona  sinusoidnog

oblika.
2.7. Nazivni napon mreže na mestu priključenja elektrane na DSEE je Un=10kV.
2.8. Nazivna frekvencija u DSEE je ƒn=50Hz.
2.9. Opis priključka do mesta priključenja
2.9.1.Postojeća vodna ćelija u 10kV razvodnom postrojenju HE Bogovina
2.9.2.Za  potrebe  daljinskog  nadzora  i  upravljanja  će  se  koristiti  postojeća  daljinska  stanica  i

postojeći TK sistem
2.9.3.U postojećoj mernoj ćeliji, gde je planirano priključenje Elektrane, predvideti priklčjučenje

merila kvaliteta prekop posebnih jezgara i namotaja
2.10. Zamena opreme u voidnoj i mnernoj ćeliji u 10kV razvodnom postrojenju u HE Bogovina u

isključivoj  je  nadležnosti  EDS.  EDS  definiše  priključak  i  mesto  priključenja  u  rešenju  o
odobrenju za priključenje elektrane ....

2.11. Opis mernog mesta
2.11.1.  Postojeća  trofazna,  trosistemska  (četvorožično  priključenje,  dvosmerna  (četvorokvadrantna),
višefunkcijska, elektronska (statička) indirektna nmerna grupa, smeštena u ormanu mernog mesta u 10 kV
razvodnom postrojenju HE Bogovina ...
………..
4. Opšti tehnički uslovi koje treba da zadovolji orman u elektrani:
4.1. Novi proizvodni blok kao deo elektrane se projektuje i izvodi u skladu sa važećim tehničkim
propisima i standardima, kao i Pravilima o radu distributivnog sistema.
………..
4.4. Maksimalna snaga kojom se predaje energija Elektrane (nakon izgradnje novog proizvodnog
bloka)  u DSEE iznosi  701 kW.   Maksimalna snaga sa kojom Elektrana (nakon izgradnje novog
proizvodnog bloka) preuzima energiju  iz DSEE-a iznosi 20kW.
………..
5.  Tehnički uslovi za realizaciju priključenja elektrane na DSEE – obaveze koje su u nadležnosti

Stranke:
5.1. Novi proizvodni blok se priključuje na instalacije elektrane u skladu sa potrebama Stranke.

Elektrana se  povezuje na DSEE preko jednog trofaznog voda koji  se dimenzioniše i  izvodi
prema nazivnom naponu mreže i planiranoj odobrenoj snazi elektrane.

5.2. Stranka je u obavezi da utvrdi da li će postojeći vod od mesta priključenja elektrane na DSEE
do dovodne-odvodne sa spojnim prekidačem u razvodnom postrojenju elektrane, zadovoljiti
potrebe  uzrokovane  ugradnjom  novog  proizvodnog  bloka.  U  slučaju  da  ne  zadovoljava
neophodno je predvideti zamenu tog voda ...

5.3.  Stranka  je  u  obavezi  utvrdi  da  li  će  postojewće  10kV  razvodno  postrojenje  elektrane
zadovoljiti  potrebe  prouzrokovane  ugradnjom  novog  proizvodnog  bloka.  U  slučaju  da  ne
zadovoljava  neophodno  je  izvršiti  potrebna  prilagođavanja  ili  nobezbediti  novo   10kV
razvodno postrojenje ...

5.4. Dovodno – odvodna ćelija voda, u razvodnom postrojenju elektrane, treba da sadrži sledeću
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opremu:
5.4.1. Prekidač – spojni prekidač, nazivnog napona 10 kV
5.4.2. Merne transformatore ...
5.5. Izmene u opremi Elektrane prouzrokovane ugradnjo novog proizvodnog bloka omogućavaju
korišćenje postojećeg  fiberoptičkog kabla sa minimalno 16 monomodnih vlakana koji je položen
od 10kV razvodnog postrojenja elektrane do mesta priključenja elektrane na DSEE. Stranka može
koristiti  postojeću  opremu  za  daljinski  nadzor  i  komunikaciju  jer  ista  zadovoljava  potrebe
prouzrokovane ugradnjom novog proizvodnog bloka.
……..
7. Dodatni uslovi za priključenje na DSEE:
7.1. Da bi se objekat elektrane mogao priključiti na  DSEE neophodno je:

 ▪ pribaviti  rešenje o odobrenju za priključenje elektrane na DSEE u skladu sa Zakonom o
energetici. Rešenje se pribavlja nakon dobijanja akta nadležnog organa kojim se odobrava
gradnja elektrane. Za pribavljanje Rešenja podnosi se zahtev sa prilozima prema obrascu
EDS.Zahtev za izdavanje Rešenja se podnosi EDS;

 ▪  ispuniti sve uslove iz odobrenja za priključenje;
 ▪  zaključiti i realizovati ugovor o pružanju usluge za priključenje na DSEE kojim se reguliše

izgradnja priključka u skladu sa Zakonom o energetici;
 ▪  da elektrana (uključujući i novi blok) zadovoljava odredbe važećih pravila o radu DSEE i

ostalih zakonskih idr. Propisa; 
 ▪ dostaviti  svu  potrebnu  dokumentaciju  potrebnu  za  priključenje  elektrane  (upotrebnu

dozvolu,  Ugovor  o  snabdevanju  el.energijom,dokaz  da  su  za  mesto  porimopredaje
regulisani pristup sistemu i balansna odgovornost)

 ▪ da  EDS  sprovede  funkcionalno  ispitivanje  da  elektrana  ispunjava  uslove  definisane
pravilimao radu DS i ostalim propisima;

 ▪  da stranka sa EDS zaključi ugovor o eksploataciji elektrane.
7.2.  Pre  priključenja  novog  proizvodnog  bloka  potrebno  je  dostaviti  izveštaje  o  tipskom,
komandnom  i  prijemnom  ispitivanju  nove  opreme  koja  se  ugrađuje  u  elektrani  i  do  mesta
priključenja elektrane na DSEE, pribavljhene od proizvođača, koji potvrđuju da tehnički parametri
elektrane  odgovaraju  podacima  navedenim  u  zahtevu  za  Rešenje,  odredbama  Rešenja,
odredbama Pravila o radu DS, propisima i standardima iz odgovarajućih oblasi.

8.2. Telekomunikaciona infrastruktura

Ne predviđa se priključak SE Bogovina na telekomunikacionu mrežu.
Na predmetnoj lokaciji ne postoji telekomunikaciona infrastruktura.
Investitor nema potrebu priključenja fiksne telefonije i žičnog interneta.

8.3. Hidrotehnička infrastruktura   
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Ne predviđa se priključak kompleksa SE Bogovina na javnu vodovodnu i kanalizacionu mrežu.

Na osnovu Uslova izdatih od strane javnog komunalnog preduzeća “Usluga” Boljevac, br. 714
od 13.09.2024. godine,  za  potrebe izrade Urbanističkog projekta za gradnju SE Bogovina,  na
jednoj  od  parcela  kompleksa  (k.p.br.  1533/1  KO  Valakonje)  postoje  uslovi  za  priključak
navodovodnu  mrežu,  ukoliko  investitor  obezbedi  saglasnosti  za  prekopavanjepreko  privatnih
parcela od vlasnika istih, kao I saglasnosti od vlasnika puta od nadležnih službi, ako je potrebno.
Za priključak na javnu kanalizacionu mrežu ne postoje za predmetno područje.

Parcele u obuhvatu urbanističkog projekta nije potrebno komunalno opremati. Sistem upravljanja
kompleksom  solarne  elektrane  je  koncipiran  tako  da  omogućava  automatski  rad  i  daljinsko
upravljanje i nadzor,  bez stalnog prisustva zaposlenih. U skladu s tim, u radu solarne elektrane
neće  biti  potrebe  za  pijaćom  i  tehničkom  vodom,  a  samim  tim  ni  za  sanitarnim  čvorom  i
evakuacijom zagađenih sanitarnih voda.

Odvođenje atmosferskih voda na već izgrađenim objektima u okviru CELINE 3 -  HE Bogovina,
rešeno  je  tako  što  se  sa  krovova  postojećih  objekata  atmosferske  vode  olučnim  sistemom
upućuju na slobodne zelene površine van objekta.

9.  INŽENJERSKO GEOLOŠKI USLOVI                   

Planirani objekti u kompleksu solarne elektane su  malog gabarita i lake gradnje, tako da   ne
postoji  potreba  za  izradom  Elaborata  o  geotehničkim  uslovima  izgradnje  u  ovoj  fazi
projektovanja. 

Pri  izradi  tehničke  dokumentacije,  potrebno  je  sprovesti  detaljnija  inženjersko-geološka  i
geotehnička  istraživanja,  prema  važećoj  zakonskoj  regulativi,  u  kojoj  će  se  definisati  način
temeljenja objekata, kao i ostali uslovi za izgradnju.

Seizmičke  karakteristike:  Za  predmetno  područje,  prema  karti  seizmičkog  hazarda  Republike
Srbije za povratni period od 475 godina, moguć je zemljotres jačine VII-VIII stepena seizmičnosti
po MCS skali. Radi zaštite od zemljotresa, planirani objekat mora da bude realizovan i kategorisan
prema propisima i tehničkim normativima za izgradnju objekata u seizmičkim područjima.

10.  MERE  ZAŠTITE  ŽIVOTNE  SREDINE                   

Mere zaštite odnose se na poštovanje važećih zakona iz oblasti zaštite životne sredine  i drugih
propisa,  normativa  i  standarda,  pravilan  izbor  tehnologije,  postrojenja  i  opreme.  Prilikom
realizacije projektovanih rešenja  podrazumeva se sprečavanje svih vidova zagađenja i mora se
voditi računa o očuvanju i unapređenju kvaliteta životne sredine u skladu sa Zakonom o zaštiti
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životne sredine  (Sl. Glasnik RS br. 135/04; 36/09; 72/09; 43/11;- odluka US I 14/16).

10.1. Uslovi zaštite životne sredine:

Planirani sadržaj (solarna elektrana) se ne nalazi ni na I listi, ni na II listi projekata, u skladu sa
Pravilnikom o sadržini  studije  o  proceni  uticaja  na životnu sredinu (''Službeni  glasnik  RS'',  br.
69/2005),  i  Uredbom o utvrđivanju Liste projekta za koje je  obavezna procena uticaja  i  Liste
projekata za koje se može zahtevati procena uticaja na životnu sredinu (''Službeni glasnik RS'', br.
114/08), što ukazuje da za ovaj projekat nije potrebna izrada Studije o proceni uticaja na životnu
sredinu.

Primena uslova zaštite podrazumeva poštovanje važećih propisa i zakona kojima se regulišu ostali
elementi projektovanja i građenja, a to su usklađivanje sa:

• protivpožarnim propisima;
• tehničkim propisima za građenje u seizmičkim područjima;
• uslovima u pogledu zaštite ljudi i materijalnih dobara koje propisuje Zakon o smanjenju  
   rizika od katastrofa i upravljanju u vanrednim situacijama („Sl. glasnik RS“, br.  87/2018);
• merama zaštite životne sredine i uslovima u pogledu zaštite od buke i vibracija.

Investitor se usmerava na tehnologije koje će omogućiti zaštitu životne sredine, kao i namere koje
će se preduzeti za smanjenje ili sprečavanje štetnih uticaja na životnu sredinu. To podrazumeva
obuhvatanje mera koje su predviđene zakonom i drugim propisima, normativima I standardima i
rokove za njihovo sprovođenje.

Izradom tehničke dokumentacije isprojektovati  takva rešenja, koja će u potpunosti zadovoljiti sve
kriterijume  u  oblasti  zaštite  životne  sredine,  preduzeti  odgovarajuće  mere  tehničke  zaštite,
ugradnjom  odgovarajuće  opreme,  redovnim  pregledom  i  održavanjem  opreme  I  instalacija,
adekvatnim stepenom obučenosti radnika i sprovođenjem svih mera zaštite životne sredine i lične
zaštite u toku redovnog rada, što je i najefikasniji je način da se sačuva životna sredina i postojeći
odnosi u njoj.

Organizovati gradilište tako da ne dođe do zagađenja vazduha, vode i zemljišta tokom izvođenja
radova i eksploatacije objekta. Ukoliko u toku gradnje ili eksploatacije objekta dođe do izlivanja
goriva, maziva, ulja i drugih štetnih materija u zemljište, izvršiti sanaciju.

Obezbediti  prostor  za  postavljanje  kontejnera  za  komunalni  otpad  i  otpad  nastao  prilikom
izvođenja radova.

Predviđeno je minimalno osvetljenje pratećih objekata pri čemu izvor svetlosti  mora biti
usmeren ka tlu.
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U slučaju napuštanja predmetne lokacije, odnosno prestanka rada solarne elektrane, investitor je
obavezan da što je pre moguće evakuiše instaliranu opremu, ukloni sve objekte i u celini sanira
lokaciju i dovede je u stanje  blisko prvobitnom.

10.2. Uslovi zaštite od požara:

Zaštita od požara i od širenja požara na objekte u blizini definiše se prema Zakonu o zaštiti od
požara (Sl.  glasnik RS 111/09, 20/2015, 87/2018 i  87/2018-dr zakoni)  i  Pravilniku o tehničkim
normativima za  zaštitu  elektroenergetskih  postrojenja  i  uređaja  od požara  („Sl.  List  SFRJ“  br.
74/1990).

Posebne  mere  zaštite  od  požara  prilikom  izgradnje  sprovode  se  primenom  odredaba  ostalih
pravilnika koji se odnose na zaštitu od požara: Pravilnik o tehničkim normativima za hidrantsku
mrežu  za  gašenje  požara  („Sl.  glasnik  RS“,  br.  3/2018),  Pravilnik  o  tehničkim normativima za
električne instalacije niskog napona (''Sl. list SFRJ '' br. 53/88, 54/88 i 28/95), Pravilnik o tehničkim
normativima za zaštitu objekata od atmosferskog pražnjenja („Sl. list SRJ“br. 11/96), Pravilnik o
tehničkim normativima za pristupne puteve, okretnice i uređene platoe za vatrogasna vozila u
blizini  objekta  povećanog  rizika  od  požara  („Sl.  list  SRJ“  br.  8/95),  Pravilniko  tehničkim
normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova („Sl. list SFRJ“ br. 6/92), Pravilnik o
tehničkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od
1kV do 400kV („Sl. list SFRJ“ br. 65/88 i „Sl. list SRJ“ br. 18/92).

Saobraćajne  površine  su  dimenzionisane  tako  da  imaju  dovoljnu  širinu  i  nagib  za  pristupi
manipulaciju  vatrogasnih  vozila  u  skladu  sa  Pravilnikom  o  tehničkim  normativima  za
pristupneputeve,  okretnice  i  uređene platoe  za vatrogasna vozila  u  blizini  objekta povećanog
rizika odpožara („Sl. list SRJ“ br. 8/1995).

Pravilnikom  o  tehničkim  normativima  za  instalacije  hidrantske  mreže  za  gašenje  požara  ("Sl.
glasnik RS", br.3/2018), članom 4. stavom 2, definisano je da se spoljašnjom hidrantskom mrežom
za gašenje požara ne moraju štititi objekti koji se ne mogu razvrstati u kategoriju tehnološkog
procesa prema ugroženosti od požara K1 do K5 i K1E prema članu 11. stav 2. ako to posebnim
propisom nije drugačije uređeno.

Pravilnikom  o  tehničkim  normativima  za  instalacije  hidrantske  mreže  za  gašenje  požara  ("Sl.
glasnik  RS",  br.3/2018),  članom  11.  stavom  2,  elektroenergetski  objekat  –  solarna  elektrana
sasvojom  trafo-stanicom  nije  razvrstana  ni  u  jednu  kategoriju  tehnološkog  procesa  prema
ugroženosti od požara K1 do K5 i K1E, pa samim tim nije potrebno štititi objekat ni spoljašnjom, ni
unutrašnjom hidrantskom mrežom. Iz prethodno navedenog je jasno da nije potreban priključak
za ovu vrstu objekta (Solarna elektrana) na javnu vodovodnu mrežu.
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U  postupku  izdavanja  Lokacijskih  uslova  pribaviti  uslove  zaštite  od  požara  i  eksplozija  od
Ministarstva unutrašnjih poslova.

10.3. Zaštita od udara groma:

U skladu sa članom 6. Pravilnika o tehničkim normativima zazaštitu objekata od atmosferskog
pražnjenja („Sl. list SRJ“, br. 11/96), klasu nivoa zaštite objekta odrediti u skladu sa standardom
JUS IEC 1024-1-1, a projektovanje i  izvođenje unutrašnje I  spoljašnje gromobranske instalacije
uraditi  u  skladu  sa  određenom  klasom  objekta  i  odredbama  gore  pomenutog  Pravilnika  i
odgovarajućih standarda.

11.  MERE ZAŠTITE PRIRODE I PRIRODNIH DOBARA                                                                                                            

Na osnovu Rešenja o uslovima zaštite prirode, 03 broj  021-3499/5,   izdatog dana 10.10.2024.
godine od Zavoda za zaštitu prirode Srbije, u prostornom obuhvatu Urbanističkog projekta nema
zaštićenih područja za koja je  sproveden ili  pokrenut  postupak zaštite i  ne  nalazi  se u  okviru
ekološki  značajnih  područja  ili  ekoloških  koridora  od  međunarodnog  značaja  ekološke  mreže
Republike Srbije.
Urbanističkim  projektom ispoštovani su svi pojedinačni uslovi zaštite prirode, propisani od strane
Zavoda, a koji se tiču urbanističkih mera zaštite:

1.  U cilju zaštite i očuvanja biodiverziteta na predmetnoj lokaciji daljom razradom Urbanističkog  
projekta predvideti:

• što  je  moguće  veći  razmak  između  solarnih  modula  koji  neće  remetiti  funkcionisanje
fotonaponske elektrane u cilju sprečavanja potpunog zasenčenja zemljišta kako bi se i nakon
izgradnje  obezbedilo  strujanje  vazduha,  vlažnost  zemljišta  i  osvetljavanje  prostora  između
panela  neophodnih  za  odvijanje  bioloških  procesa,  razvoja  zeljaste  vegetacije  i  prisustva
drugih organskih vrsta na predmetnoj lokaciji;

• na zemljištu  ispod i  oko solarne  elektrane formiranje  travnatog staništa  karakteristično za
okolinu predmetnog područja. Travnato stanište treba bazirati na autohtonim biljnim vrstama,
puštanjem prirodne sukcesije, ili zasejavanjem sa obližnjih livada i pašnjaka;

• zabranu zatrpavanja površine ispod samih panela šljunkom, kamenom ili asfaltom;
• maksimalno  očuvanje  odraslih  primeraka  dendroflore.  Ukoliko  je  neophodno,  uklanjanje

stabala svesti na najmanju moguću meru i to uz doznaku stabala za seču od strane nadležnog
preduzeća, JP Srbijašume", odnosno nadležnog šumskog gazdinstva, bez obzira da li su stabla u
državnom ili privatnom vlasništvu;

• zabranu  tretiranja  predmetnih  parcela  hemijskim  preparatima  za  suzbijanje  rasta  biljaka  i
insekata;

• minimalno osvetljenje pratećih objekata korišćenjem specijalnog LED hladnog osvetljenja u
svim  fazama  izgradnje  i  postkonstruktivnom  periodu  pri  čemu  izvor  svetlosti  mora  biti

Knjaževac ,  2024. godina                                                                                   25



Urbanistički projekat za gradnju solarne elektrane  "Bogovina",
 u  K.O. Valakonje, Opština  Boljevac

usmeren ka tlu, u cilju zaštite faune ptica i slepih miševa;
• uzemljenje i izolovanje svih električnih instalacija kako bi se sprečilo stradanje jedinki divljih

vrsta životinja;
• postavljanje  pleteno-žičane ograde oko solarne elektrane radi  sprečavanja  ulaska zveri,  uz

istovremeno omogućavanje prolaska malih sisara, gmizavaca i druge sitne faune, dizajniranjem
ograde sa otvorenim ili poluotvorenim delovima za njihovu cirkulaciju;

• lokacije za izgradnju struktura za gnežđenje, prenoćište i hibernaciju, kao što su kućice za ptice
i slepe miševe, košnice za insekte, hibernakule za gmizavce i vodozemce i veštačka staništa za
sitne sisare;

• održavanje  komunalne  higijene  (uklanjanje  otpada  sa  lokacije  pod  uslovima  nadležne
komunalne službe);

• sve mere zaštite u akcidentnim situacijama uz obavezu obaveštavanja nadležnih inspekcijskih
službi i ustanova;

2.   Urbanističkim projektom predvideti zaštitu i korišćenje voda integralnim upravljanjem vodama,
provođenjem mera za očuvanje površinskih i  podzemnih voda,  njihovih rezervi,  kvaliteta i
količina, kao i poštovanje zabrane ispuštanja neprečišćenih i nedovoljno prečišćenih otpadnih
voda u krajnji recipijent u skladu sa Zakonom o vodama (Službeni glasnik PC", br. 30/2010,
93/2012, 101/2016, 95/2018 i 95/2018 -dr. zakon);

3.   Za  čišćenje  panela  predvideti  održivu  upotrebu  vode,  kao  što  je  upotreba  rezervoara  za
sakupljanje kišnice. Nije dozvoljena upotreba hemikalija za čišćenje;

4.    Urbanističkim projektom predvideti  očuvanje živica i  žbunastih međa između parcela koji
imaju ulogu ekološkog koridora;

5.   Urbanističkim projektom predvideti ozelenjavanje rubova parcela, odnosno granice sa drugim
parcelama,  tj.  sanaciju  površina  koje  su  degradirane  predmetnom  izgradnjom  i  koristiti
isključivo autohtono žbunasto rastinje, odnosno autohtone lišćarske i travnate vrste;

6.   Predvideti da zemljani radovi na instalaciji solarnih modula ne narušavaju konfiguraciju terena,
kao ni promene inženjersko-geoloških svojstava terena, odnosno da izazove nestabilnost tla,
odronjavanje i bilo koji drugi oblik erozije;

7.  Ukoliko je potrebno podzemno polaganje električnih kablova, Planom propisati obavezu da se
humusni sloj koji se uklanja prilikom iskopavanja rovova za polaganje kablova odvoji i sačuva,
kako bi se nakon izvedenih radova iskoristio za saniranje i ozelenjavanje terena. Zatrpavanje
rovova nakon polaganja kablova vršiti zemljom iz otkopa, pri čemu za prvi sloj koji se stavlja
iznad posteljice treba koristiti sitnozrnastu zemlju;

8.  Predvideti da za izgradnju nosača solarnih panela treba izbegavati fundiranje i upotrebu velikih
betonskih  masa.  Preporučuje  se  upotreba  stubova  koji  se  šrafe  u  zemlju  ili  upotreba
prethodno izlivenih betonskih blokova, koji kasnije imaju mogućnost lakog uklanjanja;

9.   Predvideti  uslove  za  kontinuirano  praćenje  stanja  životne  sredine  (monitoring  kvaliteta
vazduha,  vodenih tokova,  zemljišta  i  nivoa buke)  shodno Zakonu o zaštiti  životne sredine
(Službeni glasnik PC", br. 135/04, 36/2009, 36/2009-dr. zakon, 72/2009-dr. zakon, 43/2011-
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odluka  US,  14/2016,  76/2018  i  95/2018-dr.  zakon)  i  Uredbe  o  graničnim  vrednostima
zagađujućih materija u površinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (Službeni glasnik PC", br. 50/2012);

10. Predvideti monitoring i održavanje solarne elektrane, redovno praćenje stanja flore i faune
kako bi se osiguralo da solarna elektrana ne uzrokuje štetu na novonastali biodiverzitet tokom
svog radnog veka. U slučaju degradacije zemljišta i vegetacije, kao i stradanja divljih vrsta i/ili
ugroženih i zakonom zaštićenih životinjskih vrsta obavestiti Zavod za zaštitu prirode Srbije.
Održavanje  opreme  treba  sprovoditi  tako  da  se  minimalno  utiče  na  prirodne  vrednosti  i
biodiverzitet;

11. Urbanističkim projektom predvideti da, kada se paneli iscrpe ili oštete, otpad od solarnih ćelija
(nereciklabilan i  toksičan) bude adekvatno deponovan na mesto koje će odrediti  nadležna
služba i koje mora biti van obuhvata same lokacije na kojoj se postavlja solarna elektrana, a u
cilju  očuvanja  biodiverziteta  i  zaštite  životne  sredine  (član  29.  Zakona  o  zaštiti  životne
sredine);

12.  Propisati  obavezu da je u slučaju napuštanja predmetne lokacije,  odnosno prestanka rada
solarnog postrojenja, investitor obavezan da što je pre moguće evakuiše instaliranu opremu,
ukloni sve objekte i u celini sanira lokaciju;

13.  Predvideti da nakon završetka radnog veka solarne elektrane sva oprema iznad i ispod zemlje
bude uklonjena i lokacija u potpunosti vraćena u prvobitno stanje;

14. Propisati  obavezu  da  ukoliko  se  prilikom  izvođenja  radova  naiđe  na  geološko
-paleontološke ili mineraloško - petrološke objekte, za koje se pretpostavlja da imaju svojstvo
prirodnog dobra, saglasno čl. 99. Zakona o zaštiti prirode (Službeni glasnik PC", br. 36/2009,
88/2010, 91/2010 - ispravka, 14/2016, 95/2018 - drugi zakon i 71/2021), izvođač radova je
dužan da obavesti Ministarstvo zaštite životne sredine, odnosno preduzme sve mere kako se
prirodno dobro ne bi oštetilo do dolaska ovlašćenog lica.

12.  UPRAVLJANJE OTPADOM  I ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE                                                                                              

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016,
95/2018 -dr.zakon i  35/2023) plan upravljanja otpadom je dokument kojim se daju smernice,
uputstva i postupci za pravilno prikupljanje i skladištenje nastalog otpada tokom izvođenja radova
na građenju objekata.
Upravljanje otpadom od građenja je skup aktivnosti i mera koje obuhvataju odvojeno sakupljanje,
razvrstavanje, transport, skladištenje, pripremu za ponovnu upotrebu, ponovno iskorišćenje i/ili
odlaganje građevinskog otpada.
Otpad, koji nastaje pri izgradnji SFNP i podzemnih elektroenergetski vodova, spada u neopasni
čvrsti otpad i nema karakteristike opasnog otpada.
Faze  upravljanja  ovim  otpadom  su  transport  i  odlaganje  čvrstog  otpada,  što  podrazumeva
sakupljanje otpada u vozilo i transport na predviđenu lokaciju deponovanja gde se vozilo prazni.
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13.  MERE  ZAŠTITE  NEPOKRETNIH  KULTURNIH DOBARA                                                                                                 

Na predmetnoj lokaciji i neposrednom okruženju, prema Prostornom planu i javnoj evidenciji NKD
–  Informacionom  sistemu  nepokretnih  kulturnih  dobara,  ne  postoji  evidentiranonepokretno
kulturno dobro, niti je deo prostorne kulturno-istorijske celine (PKIC), ni zaštićeneokoline PKIC.

Na osnovu člana 109. Zakona o kulturnim dobrima („Službeni glasnik  RS“ br.  71/94),  ukolikoe
prilikom  izvođenja  zemljanih  radova  naiđe  na  arheološko  nalazište  ili  predmete,  ili  ostatke
nekropole, potrebno je odmah bez odlaganja obustaviti radove, ostaviti nalaze u položaju u kojem
su nađeni i obavestiti nadležni zavod za zaštitu spomenika kulture.

Svi  potencijalni  arheološki  lokaliteti  uživaju  zaštitu  kao  nepokretna  kulturna  dobra  od  opšteg
interesa.

14.  STEPEN  INFRASTRUKTURNE  I KOMUNALNE  OPREMLJENOSTI                                                                               

Minimalni stepen komunalne opremljenosti: Parcela mora biti povezana na javnusaobraćajnicu i
elektrodistributivnu mrežu (kao proizvođač EE).

Uslovi  za  formiranje  građevinske  parcele: Za  potrebe  izgradnje  predmetnog  objekta  nije
predviđena  izmena  granica  katastarske  parcele,  niti  linija  regulacije.  Parcela  se  smatra
građevinskom ako poseduje izlaz na saobraćajnicu – nekategorisani put, preko koje ostvaruje izlaz
na opštinski put.

Objekat mesta priključenja (OMP) se nakon izgradnje predaje u vlasništvo nadležnom Operatoru
distributivnog sistema, dok će pristup objektu biti omogućen upisom prava službenosti u katastar
za predmetnu parcelu, u skladu sa čl. 69, stav 9. Zakona o planiranju i izgradnji.

15.  PRAVILA ZA ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE                                                                                                 .

Koristiće se standarna, tipizirana rešenja ove vrste objekata (solarni paneli,energetski objekti), pa
će konačan izgled zavisiti  od izabrane tehnologije i bliže će se definisati  u fazi izrade tehničke
dokumentacije.

16.   IDEJNO REŠENJE OBJEKATA – TEHNIČKI OPIS                                                                                             .

Idejno rešenje solarne elektrane br.  IDR - 23-1/24 od aprila 2023.godine, izrađeno je od strane
«ĐAŠIĆ-ELEKTRO»  D.O.O.Kruševac,   odgovorni  projektant  je  Nebojša  Đašić,  dipl.inž.el.,  broj
licence: IKS 350 7069 04.  Idejno rešenje je  sastavni  deo ovog Urbanističkog projekta.
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SAŽETI TEHNIČKI OPIS PLANIRANE SE "BOGOVINA" – PREUZET IZ IDEJNOG REŠENJA

Namena  ovog  SFNP  je  da  iskoristi  prisutne  solarne  potencijale  predela  u  kome  se  gradi  (na
nadmorskoj  visini  od  212  m,  mesto  Valakonje)  i  svu  proizvedenu  električnu  energiju  (izuzev
sopstvene potrošnje) utiskuje u distributivni sistem električne energije prema izdatim uslovima
nadležne Elektrodistribucije. Prema okvirnim istraživanjima, teritorija opštine Boljevac spada u
zonu većeg intenziteta sunčevog zračenja. Godišnji prosek dnevne energije globalnog sunčevog
zračenja na horizontalnu površinu iznosi od4,0 - 4,2 kWh/m2 a na površinu pod uglom od 30
stepeni orijentisanu prema jugu 4,6-4,8 kWh/m2 (podatak preuzet sa solarne karte Srbije.
Mesto priključenja planirane SE na DSEE je postojeće 10 kV postrojenje u HE "Bogovina", koja se
nalazi na projektom obuhvaćenoj  k.p.br. 262/1 K.O. Valakonje.

Tehnički podaci
Objekat: SE BOGOVINA BOLJEVAC
Lokacija: KP br. 1540/1, 1541/3, 1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2,
1541/1, 1534/1 i 262/1 K.O.Valakonje, opština Boljevac
Način montaže: Fiksna konstrukcija, na zemlji
Nagib konstrukcije za nošenje panele: 34°
Geografski položaj: N: 43° 53' E: 22°
Nadmorska visina: 212 m
Maksimalna snaga: 550 kW
Nazivni napon SE: 0.4 kV
Broj FN modula: 1034 kom.
Broj invertera: 6 kom.
Režim rada SE: automatski, paralelno sa DEES
Procenjena godišnja proizvodnja: 732.422,1 kWh
Nazivni napon priključenja na DSEE: 10 kV
Mesto priključenja na DSEE: postojeće 10 kV psotrojenje u HE "Bogovina"
Tip i presek provodnika priključnog voda: PP00-A 4x150 mm2, 1kV

Princip rada SFNP
Izgradnja  solarnog  fotonaponskog  postrojenja  (solarne  elektrane)  planirana  je  na  KP  1540/1,
1541/3,1541/2,  1534/2,  1533/1,  1540/2,  1541/1,  1534/1  i  262/,  sve  K.O.  Valakonje,  opština
Boljevac,raspoređivanjem modula po tlu parcela.
SFNP čini 1034 monokristalnih modula povezanih redno u stringove i povezanih na šest invertera.
Fotogalvanski  moduli  (solarne  ćelije)  pretvaraju  solarnu  energiju  u  elektricitet.  Konverzija
jednosmerne električne energije koju je proizveo fotogalvanski modul u naizmeničnu se ostvaruje
trofaznim inverterima koji automatski kontrolišu ceo sistem.

Oprema SFNP
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Oprema, koja će biti ugrađena u SFNP, odabrana je od strane investitora. Moguća je ugradnja i
druge opreme nekog od renomiranih proizvođača, ali takva da ima slične karakteristike opremi
predloženoj ovim projektom. Sva oprema mora biti atestirana i mora zadovoljavati odgovarajuće
standarde.  Proizvođač je  dužan da priloži  odgovarajuće ateste i  garancije.  Isporučilac  opreme
mora da obezbedi dokaz da je ona uskladu sa srpskim standardima.

Noseća konstrukcija modula
Moduli (paneli) se postavljaju na noseću konstrukciju formiranu od univerzalnih čeličnih delova
zaštićenih  od  korozije toplim cinkovanjem. Predviđena je primena slobodnostojeće konstrukcije
za  dva  reda  vertikalno  postavljenih  modula  ,  pod  uglom  od  34stepena  u  odnosu  na  tlo  I
zaokrenutih prema jugu (najoptimalni položaju pogledu proizvodnje električne energije). Noseći
stubovi  konstrukcije  se  mogu  pobijati  direktno  u  tlo,  bezposebnog  temeljenja,  što  smanjuje
troškove investicije, ali se takođe mogu postaviti i na betonske temelje. 
Takođe,  ovaj  način  konstrukcija  ima  veliku  otpornost  na  opterećenje  vetrom  (55-60  m/s)  i
snegom, I omogućava raspoređivanje grupe modula u skladu sa konfiguracijom tla. Prefabrikovan
oblik kanala, formiran unutar profila, omogućava lako i brzo pričvršćivanje FN modula za profil
korišćnjem specijalnih držača.
FN elektrane velike snage instalisane na zemlji  se tipično sastoje od više redova čija je dužina
značajno veća od širine FN modula kao i rastojanja između FN redova. Dužina i širina FN redova
zavise od veličine parcele na kojoj se planira gradnja razmatrane elektrane. Uticajni parametri na
tehno-ekonomske indikatore FNelektrane su: rastojanje između FN redova,  nagibni  i  azimutni
ugao FN redova. Pored visine i širine FN redova, azimutnog i ugla visine Sunca, rastojanje između
FN redova je veoma bitan faktor koji utiče na gubitke usled samozasenčenja.
U konkretnom slučaju, za lokaciju N: 43° 53', E: 22°, nadmorske visine 212 m: 
-  optimalna vrednost nagibnog ugla FN redova je 34° (softverski optimatizovane vrednosti).
-  optimalni razmak između redova, potreban za pouzdan i bezbedan rad modula(uključujući i
senčenja) iznosi min 4 m.

Fotonaponski moduli
Solarni generatori postrojenja je sastavljeni su od 1034 jedinica fotonaponskih (FN) modula, svaki
nominalne  snage  580  Wp,  što  daje  ukupnu instalisanu snagu  od  599,72  kWp.  Stvarna  snaga
zavisiće odneizbežnih gubitaka koji se javljaju zbog odstupanja od standardnih uslova rada kao i
od snage inverteraDC/AC koji  se ugrađuju  i  stepena njihove korisnosti.  Moduli  se formiraju u
redove i razmeštaju po tlu po crtežu datom u grafičkoj dokumentaciji Idejnog rešenja.
Jednosmerni razvod u SFNP
Jednosmerni razvod čini nekoliko elementarnih delova:
1. FN moduli
2. FN kablovi
3. FN inverteri - ulazna strana
4. Niskonaponski ormari, po potrebi
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Fotonaponski generator
Postizanje  zadovoljavajućeg  radnog  napona  na  jednosmernoj  strani  invertera  ostvaruje  se
formiranjem  stringova  koje  čini  skup  modula  električni  povezanih  u  nizove.  Moduli  koji
sačinjavaju string mogu biti različitih rangova.
Fotonaponski generator je podeljen na blokove. Blok čini određen broj redno vezanih panela sa
ciljem postizanja odgovarajućeg opsega ulaznog napona za rad invertera. Više paralelno vezanih
blokova čini jedno fotonaponsko polje.

Inverteri
Konverzija  jednosmerne  električne  energije  u  naizmeničnu  se  ostvaruje  upotrebom  trofaznih
invertera.  Projektom,  a  u  skladu  sa  uslovima  nadležne  Elektrodistribucije,  izabrana  su  četiri
invertera proizvođača  Deye: tri  tipa SUN-100K-G03 i  jedan tipa SUN-50K-G03,  sa integrisanim
spojnim prekidačima.

Niskonaponski naizmenični razvod u FN postrojenju
Naizmenični razvod čini nekoliko elementarnih delova:
1. FN inverteri - izlazna strana
2. razvodni AC ormar
3. kablovi za naizmeničnu struju
4. naizmenični izvod do RO u TS
Naizmenični razvod se izvodi deljenjem ukupnog kapaciteta od 599,72 kW na pet invertera. Svaki
inverter
se vezuje na AC ormar.

Sistem uzemljenja
Fotonaponski moduli se testiraju na otpornost u za to ovlašćenoj laboratoriji a postavljaju se na
noseću  metalnu  konstrukciju  pomoću  zaključavajućih  zavrtanja.  Spoj  sa  konstrukcijom  se
ostvaruje pomoću  podloge u direktnom kontaktu sa okvirom modula koji je uramljen u noseću
konstrukciju. Svi metalni delovi konstrukcije su povezani na sistem uzemljenja koji je izveden FeZn
trakom 25x4 mmxmm. Takođe su i svi metalni provodni delovi u postrojenju koji se mogu naći
pod naponom, povezani na uzemljivač.  Investitor je uobavezi da, pre puštanja SFNP u rad, ispita
ispravnost sistema uzemljenja.

Gromobranska instalacija
Kako su fotonaposnki paneli (moduli) montirani na metalno - rešetkastu noseću konstrukciju koja
zauzima veću porvršinu,  povećana je verovatnoća od udara groma (atmosferskih prenapona),
zbog čega je predviđena zaštita od atmosferskih pražnjenja i indukovanih prenapona usled udara
groma.  Ove  mere  zaštite  su  realizovane  prilikom  izgradnje  SFNP.  Posledice  udara  groma  u
fotonaponske panele  osetiće se  I  na drugoj  električnoj  opremi i  uređajima zbog međusobnih
električnih veza.
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Zaštita SFNP od atmosferskih pražnjenja i indukovanih prenapona je u skladu sa  Pravilnikom o
tehničkimnormativima za  zaštitu objekata od atsmoferskih  pražnjenja  ("Sl.list  SRJ"  br.11/96)  i
srpskim standardimaza gromobranske instalacije (SRPS IEC 1024-1, SRPS IEC 1024-1-1, SRPS IEC
N.B4.803, SRPS N.B4.802), kao I grupom evropskih standarda za SFNP:

17. FAZNOST IZGRADNJE                                                                                                                                                                   

Dozvoljena je fazna izgradnja (prema tehničko-tehnološkim mogućnostima i uslovima realizacije
projekta)  do realizacije  maksimalnih kapaciteta,  tako da se u svakoj  fazi  obezbedi  nesmetano
funkcionisanje  u  smislu  saobraćajnog  pristupa  i  zadovoljenja  tehnoloških  i  infrastrukturnih
potreba.
Projektom su planirane sledeće faze izgradnje:
FAZA 1:  GP2 (CELINA 2 – O'') – postojeća direktna veza sa opštinskim putem (k.p.br. 15731/2) 
FAZA 2:  MOST –  veza  GP2 sa opštinskim putem (k.p.br. 15731/2) 
FAZA 3:  GP1 (CELINA 1 – O') – indirektna veza sa opštinskim putem preko novog mosta 

18. PRIMENA URBANISTIČKOG PROJEKTA                                                                                                                               .

U  skladu  sa  članom  63.  Zakona  o  planiranju  i  izgradnji,  Urbanistički  projekat  se  dostavlja
nadležnom odeljenju Opštinske uprave opštine Boljevac na potvrđivanje, da nije u suprotnosti sa
važećim planskim dokumentom, a po prethodno pribavljenom mišljenju Komisije za planove.

Urbanistički projekat se sprovodi direktno, odnosno potvrđivanjem ovog Urbanističkog projekta
omogućava se izdavanje lokacijskih uslova i građevinske dozvole / rešenja o odobrenju.

Za  objekte  solarne  elektrane  nakon  lokacijskih  uslova,  a  pre  građevinske  dozvole/rešenja  o
odobrenju, potrebno je pribaviti energetsku dozvolu od ministarstva energetike.

Knjaževac,septembar, 2024. godine                                                             ODGOVORNI URBANISTA:
Broj: 29/2024                                                                                             Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

Odgovorni urbanista
                                                                                                                Broj licence: 200 0545 03

                                                          ................................................................
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Tabela br. 1 - Podaci o postojećim katastarskim parcelama zahvaćenim Urbanističkim projektom:
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Poljoprivredno
zemljište

 - njiva 4. klase

svojina/
privatna /

1/1
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1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

5a 32m2
Poljoprivredno

zemljište
 - livada 4. klase

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd
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Bulevar Maršala Tolbuhina
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4795/4945
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br.38, 11 070 Novi Beograd
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1) DST DOO BEOGRAD
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br.38, 11 070 Novi Beograd
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POSTOJEĆA GRANICA PARCELE - KATASTARSKO STANJE

LEGENDA GRANICA:

FAKTIČKO STANJE

ZAHVAT URBANISTIČKOG PROJEKTA - PLANIRANI KOMPLEKS SE BOGOVINA

POSTOJEĆA K.P.BR. 1533/1 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1534/2 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1541/3 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1540/1 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1541/2 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1534/1 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1541/1 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1540/2 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 1541/4 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

POSTOJEĆA K.P.BR. 262/1 ZAHVAĆENA PROJEKTOM - POSTOJEĆA HE "BOGOVINA"

POSTOJEĆA VODENA POVRŠINA - VODNO ZEMLJIŠTE

KOMPLEKS
SE “BOGOVINA”

na k.p.br.
    1533/1, 1533/2,

1534/1, 1534/2,
1540/1, 1540/2,
1541/1, 1541/2,
1541/3, 1541/4

    i 262/1  K.O.
Valakonje,

opština Boljevac

Analitičko -  geodetski elementi
 postojećih katastarskih parcela

- koordinate prelomnih tačaka parcela

Razmera:

Datum:

2Broj crteža:

Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

Odgovorni urbanista: Lični pečat i potpis:

Broj licence: 200 - 0545 - 03

Investitor:

URBANISTIČKI PROJEKAT ZA GRADNJU
SE “BOGOVINA” na k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1,

1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2, 1541/3,
1541/4  i  262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac

DST d.o.o. Beograd, Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38/I, 11 070 Novi Beograd

Objekat:

Broj projekta:

Solarna elektrana "Bogovina" - Boljevac

Lokacija:  k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1,
1541/2,1541/3, 1541/4 i 262/1, K.O.Valakonje, opština Boljevac

Obradio:
Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

BIRO ZA ARHITEKTURU I URBANIZAM
"BIRO CVETKOVIĆ" DOO KNJAŽEVAC

Milan CVETKOVIĆ, dipl.inž.arh., vlasnik
Srbija, 19350 Knjaževac,

Ulica Branka Radičevića br. 2
e-mail: office@birocvetkovic.co.rs

telefon: 381 62 315 031

2) Opština Boljevac

Nekategorisani put

Vrsta projekta: UP - Urbanistički projekat za izgradnju

LEGENDA :
STANJE U KATASTRU

STANJE NA TERENU

ELEKTRO STUB

ZNAK PRIPADNOSTI

TRANFORMATOR

NN ELEKTRO VOD

 k.p.br. 1533/1, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2,
1541/3, 1541/4 и 262/1  KO  Валакоње, Општина Бољевац

1

2

3
4

5
6

7

8
9

10

LEGENDA POVRŠINA:

20
0

O

10
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O

3334-908  PRELOMNA TAČKA POSTOJEĆE KATASTARSKE PARCELE

UKUPNA POVRŠINA KOMPLEKSA SE BOGOVINA:

TS 10/0,4  kV
"HE BOGOVINA"

 POSTOJEĆI NEKATEGORISANI PUT

3

2 1

4

5

1.751 m2

11)

POSTOJEĆA K.P.BR. 1533/2 ZAHVAĆENA PROJEKTOM

11

6

cela
parcela

Poljoprivredno
zemljište

 - njiva 4. klase

svojina/
privatna /

1/1

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38,11 070 Novi Beograd

17a 51m21533/2

212.43

212.30

Nekategorisa
ni put

Nekategor i san i  put

1ha 60a 23m21ha 60a 23m2

RAZMERA   1 : 500

KATASTARSKO-TOPOGRAFSKI PLAN SA GRANICAMA
OBUHVATA URBANISTIČKOG PROJEKTA

Avgust, 2024. god.

1 : 500

PRILOG

KATASTARSKO-TOPOGRAFSKI PLAN
SA GRANICAMA OBUHVATA
URBANISTIČKOG PROJEKTA

UP - 29/2024
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      4151   7581143.89    4861401.79
15836-532   7581231.67   4861517.78
16-14-146   7581057.38   4861324.81
16-14-147   7581072.92   4861338.97
16-14-148   7581080.14   4861372.27
16-14-149   7581086.04   4861398.73
16-14-150   7581096.88   4861410.42
16-14-151   7581100.88   4861411.83
16-14-152   7581119.89   4861418.55
16-14-153   7581142.83   4861426.61
16-14-154   7581153.62   4861430.46
16-14-155   7581165.07   4861442.76
16-14-160   7581197.72   4861485.32
16-14-161   7581170.86   4861426.07
16-14-162   7581167.57   4861423.19
16-14-163   7581162.26   4861418.53
16-14-164   7581143.46   4861411.89
16-14-165   7581121.00   4861403.96
16-14-166   7581107.02   4861399.02
16-14-167   7581104.39   4861396.07
16-14-168   7581098.00   4861388.94
16-14-169   7581096.06   4861379.88
16-14-170   7581090.05   4861351.80
16-14-171   7581086.16   4861333.61
16-14-172   7581075.96   4861311.78
16-14-173   7581060.67   4861305.29
16-14-178   7581203.00   4861539.26
16-14-180   7581225.37   4861515.38
16-14-181   7581221.01   4861496.32
16-14-189   7581199.98   4861531.92
16-14-190   7581190.94   4861535.02
16-14-156   7581167.03   4861450.17
 3331-844   7581048.42   4861409.17
 3331-845   7581051.67   4861399.96
 3331-846   7581051.06   4861387.08
 3331-847   7581057.43   4861416.37
 3331-848   7581071.58   4861425.43
 3332-851   7581085.57   4861430.49
 3332-852   7581095.15   4861438.14
 3332-853   7581093.03   4861455.95
 3332-854   7581090.86   4861475.86
 3333-865   7581140.27   4861468.89
 3333-867   7581114.27   4861468.73
 3334-871   7581119.62   4861437.28
 3334-873   7581123.92   4861364.84
 3334-874   7581131.69   4861332.25
 3334-875   7581120.81   4861318.94
 3334-876   7581109.38   4861303.68
 3334-882   7581095.15   4861341.53
 3334-883   7581073.45   4861386.43
 3334-885   7581106.93   4861357.09
 3334-907   7581145.98   4861383.91
 3334-908   7581145.46   4861348.91
 3336-905   7581169.87   4861462.35
 3336-906   7581142.23   4861441.96
 3362-202   7581060.12   4861314.15
 3362-203   7581054.49   4861337.16
 3362-204   7581050.34   4861361.49
 3362-205   7581032.64   4861358.42
 3495-705   7581186.25   4861514.06
 3495-706   7581183.66   4861496.86
 3495-707   7581180.61   4861495.56
 3495-708   7581182.26   4861491.52
 3495-710   7581186.29   4861487.35
 3495-713   7581174.99   4861470.55
 3495-714   7581195.74   4861490.04
 3496-716   7581205.09   4861492.91
  5-75-536   7581122.42   4861320.61
  5-75-537   7581110.87   4861366.95
  5-75-539   7581094.46   4861436.99

4151

3334-907

3334-908

3334-874

5-75-536
3334-875

3334-876

3334-885

5-75-537

3334-873

16-14-165

16-14-166

16-14-167

16-14-168

16-14-169

16-14-149

16-14-148

16-14-147

3334-883
3331-846

3331-845

3331-844

3331-847

3331-848

3332-851

3332-852
5-75-539

3332-853

3332-854

3333-867
3333-865

16-14-153

16-14-152

16-14-151
16-14-150

16-14-164

16-14-171

16-14-172

16-14-173

3362-202

16-14-146

3362-203

3362-204

3362-205

16-14-154

16-14-155

16-14156

3336-905

3495-713

3495-710

3495-708

3495-707
3495-706

3495-705

16-14-190

16-14-189

16-14-178

15836-532

16-14-180

16-14-181

3496-716

3495-714

16-14-160

16-14-161

16-14-162

16-14-163

3336-906

16-14-170

208 .5

POSTOJEĆA MINI
HE "BOGOVINA"

210

211.5

MOST

TA
LO

ŽN
IC

A

P obj.=187 m2

2

1

GRAĐ . L I
N I JA

L in
i ja

 za
š t i t

nog ze
lenog po jasa

Ne
ka

te
go

r i s
an

i  p
ut

Nekategorisa
ni put

Za
š t i t

na  ograda

gr
an

ic
a 

po
sta

v l j
an

ja
 so

l.p
an

e l
a

g ran ica postav l jan ja  so l.pane la

Zaštitna ograda

Za
šti

tn
a o

gr
ad

a

0,77%

L=32,59m

0,7
7%

L=
32,

04m

1,4
2%

L=
25

,15
m

L=
17

,12
m

L=23,90m

0,85%
L=35,31m

1,1
9%

L=
27

,42
m

U L
AZ

IZLAZ

POSTOJEĆA GRANICA PARCELE - KATASTARSKO STANJE

LEGENDA GRANICA:

FAKTIČKO STANJE

 ZAHVAT URBANISTIČKOG PROJEKTA - PLANIRANI KOMPLEKS SE BOGOVINA
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 LINIJA ZAŠTITNOG ZELENOG POJASA

 GRANICA POSTAVLJANJA SOLARNIH PANELA
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 SOLARNI FOTO NAPONSKI PANELI (dimenzija panela sa međuprostorom 1133 / 2278)
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Razmera:

Datum:

3Broj crteža:

Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

Odgovorni urbanista: Lični pečat i potpis:

Broj licence: 200 - 0545 - 03

Investitor:

URBANISTIČKI PROJEKAT ZA GRADNJU
SE “BOGOVINA” na k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1,

1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2, 1541/3,
1541/4  i  262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac

DST d.o.o. Beograd, Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38/I, 11 070 Novi Beograd

Objekat:

Broj projekta:

Solarna elektrana "Bogovina" - Boljevac

Lokacija:  k.p.br. 1533/1, 1533/21534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1,
1541/2,1541/3, 1541/4 i 262/1, K.O.Valakonje, opština Boljevac
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Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.
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1541/3, 1541/4 и 262/1  KO  Валакоње, Општина Бољевац
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KOORDINATE TEMENIH TAČAKA
 PLANIRANIH INTERNIH SAOBRAĆAJNICA:

T13

T12

Zaš t i tna  ograda

T1
Tačka:

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

Koordinata Y: Koordinata X:
7 582 595.29                     4 862 644.96

Koordinate prelomnih tačaka postojećih kp:

T13

7 581 285.29                     4 870 833.60
7 585 191.20                     4 872 214.77
7 585 487.08                     4 869 681.97
7 585 431.17                     4 865 918.46
7 583 068.99                     4 865 609.07
7 583 730.14                     4 867 946.58
7 584 671.49                     4 872 106.60
7 585 044.53                     4 874 031.80
7 584 986.80                     4 875 508.83
7 584 016.63                     4 876 434.57

7 584 706.97                     4 864 567.55
7 585 559.08                     4 867 591.89

 JEDNOSMERNA SAOBRAĆAJNICA

 DVOSMERNA SAOBRAĆAJNICA

O'  TRETIRANA CELINA - 1 - (KAT.PARCELA) U OBUHVATU URB.PROJEKTA

 TRETIRANA CELINA - 2 - (KAT.PARCELA) U OBUHVATU URB.PROJEKTAO''

 TRETIRANA CELINA - 3 - (KAT.PARCELA) U OBUHVATU URB.PROJEKTAO'''

RAZMERA   1 : 500

Avgust, 2024. god.

1 : 500

PRILOG

REGULACIONO, NIVELACIONO I
SAOBRAĆAJNO REŠENJE

UP - 29/2024

REGULACIONO, NIVELACIONO I SAOBRAĆAJNO
REŠENJE KOMPLEKSA
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34 FN modula

28 FN modula

40 FN modula

44 FN modula

40 FN modula

36 FN modula

32 FN modula

38 FN modula

66 FN modula

30 FN modula

56 FN modula

48 FN modula

28 FN modula

62 FN modula

68 FN modula

70 FN modula

74 FN modula

30 FN modula

74 FN modula

celina 2 -   ukupno 524 FN modula

celina 1 -   ukupno 686 s.p.

GRAĐ. LINIJA

celina 1 -   ukupno 684 FN modula

celina 2 -   ukupno 524 FN modula

  UKUPNO: 1.208 FN modula

G R A Đ . L INIJA
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. L
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I JA

celina 3

RO INV 3

GRAĐ . L I
N I JA

22 FN modula

16 FN modula

26 FN modula

58 FN modula

10 FN modula

46 FN modula

58 FN modula

42 FN modula

20 FN modula

REGUL. LINIJA

kolsko
pešačka
kapija

14 FN modula

14 FN modula

(celina 1 kompleksa SE BOGOVINA -   ukupno 516 FN modula)

(celina 2 kompleksa SE BOGOVINA -   ukupno 684 FN modula)

(celina 3 - postojeći deo kompleksa - MINI HE BOGOVINA )
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ДЕТАЉНИ ЛИСТ 1

У БОЉЕВЦУ
07.04.2024. год.

РАЗМЕРА 1 : 500
ЕКВИДИСТАНЦИЈА  0,5м

КАТАСТАРСКО - ТОПОГРАФСКИ ПЛАН ИЗРАДИО:
ГПБ "ДИГИТАЛ КУКИЋ" БОЉЕВАЦ
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      4151   7581143.89    4861401.79
15836-532   7581231.67   4861517.78
16-14-146   7581057.38   4861324.81
16-14-147   7581072.92   4861338.97
16-14-148   7581080.14   4861372.27
16-14-149   7581086.04   4861398.73
16-14-150   7581096.88   4861410.42
16-14-151   7581100.88   4861411.83
16-14-152   7581119.89   4861418.55
16-14-153   7581142.83   4861426.61
16-14-154   7581153.62   4861430.46
16-14-155   7581165.07   4861442.76
16-14-160   7581197.72   4861485.32
16-14-161   7581170.86   4861426.07
16-14-162   7581167.57   4861423.19
16-14-163   7581162.26   4861418.53
16-14-164   7581143.46   4861411.89
16-14-165   7581121.00   4861403.96
16-14-166   7581107.02   4861399.02
16-14-167   7581104.39   4861396.07
16-14-168   7581098.00   4861388.94
16-14-169   7581096.06   4861379.88
16-14-170   7581090.05   4861351.80
16-14-171   7581086.16   4861333.61
16-14-172   7581075.96   4861311.78
16-14-173   7581060.67   4861305.29
16-14-178   7581203.00   4861539.26
16-14-180   7581225.37   4861515.38
16-14-181   7581221.01   4861496.32
16-14-189   7581199.98   4861531.92
16-14-190   7581190.94   4861535.02
16-14-156   7581167.03   4861450.17
 3331-844   7581048.42   4861409.17
 3331-845   7581051.67   4861399.96
 3331-846   7581051.06   4861387.08
 3331-847   7581057.43   4861416.37
 3331-848   7581071.58   4861425.43
 3332-851   7581085.57   4861430.49
 3332-852   7581095.15   4861438.14
 3332-853   7581093.03   4861455.95
 3332-854   7581090.86   4861475.86
 3333-865   7581140.27   4861468.89
 3333-867   7581114.27   4861468.73
 3334-871   7581119.62   4861437.28
 3334-873   7581123.92   4861364.84
 3334-874   7581131.69   4861332.25
 3334-875   7581120.81   4861318.94
 3334-876   7581109.38   4861303.68
 3334-882   7581095.15   4861341.53
 3334-883   7581073.45   4861386.43
 3334-885   7581106.93   4861357.09
 3334-907   7581145.98   4861383.91
 3334-908   7581145.46   4861348.91
 3336-905   7581169.87   4861462.35
 3336-906   7581142.23   4861441.96
 3362-202   7581060.12   4861314.15
 3362-203   7581054.49   4861337.16
 3362-204   7581050.34   4861361.49
 3362-205   7581032.64   4861358.42
 3495-705   7581186.25   4861514.06
 3495-706   7581183.66   4861496.86
 3495-707   7581180.61   4861495.56
 3495-708   7581182.26   4861491.52
 3495-710   7581186.29   4861487.35
 3495-713   7581174.99   4861470.55
 3495-714   7581195.74   4861490.04
 3496-716   7581205.09   4861492.91
  5-75-536   7581122.42   4861320.61
  5-75-537   7581110.87   4861366.95
  5-75-539   7581094.46   4861436.99
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IZLAZ

POSTOJEĆA GRANICA PARCELE - KATASTARSKO STANJE

LEGENDA GRANICA:

FAKTIČKO STANJE

 ZAHVAT URBANISTIČKOG PROJEKTA - PLANIRANI KOMPLEKS SE BOGOVINA

O'

O''

ko l skopešačkakapi ja

 REGULACIONA LINIJA

 GRAĐEVINSKA LINIJA

 LINIJA ZAŠTITNOG ZELENOG POJASA

 GRANICA POSTAVLJANJA SOLARNIH PANELA

O'''

O'  TRETIRANA CELINA - 1 - (KAT.PARCELA) U OBUHVATU URB.PROJEKTA

 TRETIRANA CELINA - 2 - (KAT.PARCELA) U OBUHVATU URB.PROJEKTAO''

 TRETIRANA CELINA - 3 - (KAT.PARCELA) U OBUHVATU URB.PROJEKTAO'''

TS 10/0,4  kV
"HE BOGOVINA"

 SOLARNI FOTO NAPONSKI PANELI (dimenzija panela sa međuprostorom 1133 / 2278)

PLANIRANA IZGRADNJA OBJEKATA I SADRŽAJA:

 POSTOJEĆA SAOBRAĆAJNICA  - NEKATEGORISANI ATARSKI PUT

 OBJEKAT POSTOJEĆEG TRANSFORMATORA - TS 10/0,4  kV "HE BOGOVINA"TS

TS

 PLANIRANA INTERNA SAOBRAĆAJNICA  - (kolsko pešačka površina pod tucanikom)

 PLANIRANO OGRAĐIVANJE KOMPLEKSA

 PLANIRANA APSOLUTNA VISINSKA KOTA

 PLANIRAN KOLSKI I PEŠAČKI ULAZ U KOMPLEKS
ULAZ/IZLAZ

P  PLANIRANI PARKING ZA PUTNIČKA VOZILA ZA ZAPOŠLJENE

 POVRŠINA POSTOJEĆE MINI HE "BOGOVINA"

 PLANIRANE SLOBODNE ZELENE POVRŠINE

 POVRŠINA ZA POSTAVLJANJE FN PANELA - POTENCIJALNO OBRADIVO ZEMLJIŠTE
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Razmera:

Datum:

4Broj crteža:

Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

Odgovorni urbanista: Lični pečat i potpis:

Broj licence: 200 - 0545 - 03

Investitor:

URBANISTIČKI PROJEKAT ZA GRADNJU
SE “BOGOVINA” na k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1,

1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2, 1541/3,
1541/4  i  262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac

DST d.o.o. Beograd, Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38/I, 11 070 Novi Beograd

Objekat:

Broj projekta:

Solarna elektrana "Bogovina" - Boljevac

Lokacija:  k.p.br. 1533/1, 1533/2,1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1,
1541/2,1541/3, 1541/4 i 262/1, K.O.Valakonje, opština Boljevac

Obradio:
Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

BIRO ZA ARHITEKTURU I URBANIZAM
"BIRO CVETKOVIĆ" DOO KNJAŽEVAC

Milan CVETKOVIĆ, dipl.inž.arh., vlasnik
Srbija, 19350 Knjaževac,

Ulica Branka Radičevića br. 2
e-mail: office@birocvetkovic.co.rs

telefon: 381 62 315 031

Vrsta projekta: UP - Urbanistički projekat za izgradnju

LEGENDA :
STANJE U KATASTRU

STANJE NA TERENU

ELEKTRO STUB

ZNAK PRIPADNOSTI

TRANFORMATOR

NN ELEKTRO VOD

 k.p.br. 1533/1, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2,
1541/3, 1541/4 и 262/1  KO  Валакоње, Општина Бољевац

PRIKLJUČNI KV 1 kV  2XPPOO-A 4X240mm2

RAZVODNI ORMAN (INVERTER)

TS POSTOJEĆA TRANFORMATORSKA STANICA
TS 10/0,4  kV  "HE BOGOVINA"

PLANIRANA ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA:

 NAMENA
 CELINA 1  CELINA 2  CELINA 3

POVRŠINA KOMPLEKSA
16.023 m2

100 %

 % učešćaBr.

0

1

2

3

4

POVRŠINE POD OBJEKTIMA

- Fotonaponski paneli

- Postojeći objekat 1 - transformatorska stanica
- Postojeći objekat 2
- Postojeći objekat 3
- Postojeći objekat 4
- Postojeći objekat 5

SAOBRAĆAJNO MANIPULATIVNE POVRŠINE
- Interna saobraćajnica

- Parking

- Most - postojeći

VODENE POVRŠINE - HE BOGOVINA

- Vodena površina - kanal

SLOBODNE ZELENE POVRŠINE

- Nezastrte površine - trava

Ukupno:

Ukupno pod objektima:

Ukupno:

Ukupno saobr. manip. površine:

Ukupno vodene površine:

Ukupno slobodne zelene  površine:

UKUPNA POVRŠINA KOMPLEKSA:

1.564 m2 2.073 m2

4 m2

187 m2

44 m2

110 m2

134 m2

479 m2

9,76 % 12,94 %

2,99 %

4.116 m2

25,69 %

1.173 m2 836 m2

25 m2

95 m2

25 m2

7,32 % 5,22 % 0,59 %
2,104 m2

13,13 %

3.822 m2

23,85 %
3.822 m2

23,85 %

5.981 m2

37,33 %

16.023 m2

100 %

 Tabela 1. - Bilansi ostvarenih površina
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Nekategorisani put

 PLANIRANI MOST PREKO KANALA

- Most - planirani

1.564 m2 2.073 m2

9,76 % 12,94 %

70 m2

1.173 m2 836 m2

5.981 m2

37,33 %

Dimenzije FN panela sa međuprostorom:
Zaš t i tna  ograda

RO INV 6RO INV 1 ... INVERTER

PRIKLJUČNI VOD INVERTERA

2E1

1E1 (2E1)

RAZMERA   1 : 500
Avgust, 2024. god.

1 : 500

PRILOG

UP - 29/2024

SINHRON PLAN INFRASTRUKTURE SA
PLANIRANOM NAMENOM KOMPLEKSA

SINHRON PLAN INFRASTRUKTURE SA PLANIRANOM
NAMENOM  POVRŠINA
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211.76

212.15
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REGUL. L
INIJA

34 FN modula

28 FN modula

40 FN modula

44 FN modula

40 FN modula

36 FN modula

32 FN modula

36 FN modula

66 FN modula

30 FN modula

56 FN modula

48 FN modula

28 FN modula

62 FN modula

68 FN modula

70 FN modula

74 FN modula

30 FN modula

74 FN modula

celina 1 -   ukupno 516 FN modula

celina 2 -   ukupno 684 s.p.

GRAĐ. LINIJA

celina 2 -   ukupno 684 FN modula

celina 1 -   ukupno 516 FN modula

  UKUPNO: 1.200 FN modula

G R A Đ . L INIJA

GR
AĐ

. L
IN

I JA

celina 3

(celina 1 kompleksa SE BOGOVINA -   ukupno 516 FN modula)

(celina 2 kompleksa SE BOGOVINA -   ukupno 684 FN modula)

(celina 3 - postojeći deo kompleksa - MINI HE BOGOVINA )

RO INV 4

RO INV 3

GRAĐ . L I
N I JA

20 FN modula

14 FN modula

26 FN modula

58 FN modula

10 FN modula

48 FN modula

58 FN modula

42 FN modula

20 FN modula

REGUL. LINIJA

ULAZ/IZLAZ

14 FN modula

14 FN modula
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ДЕТАЉНИ ЛИСТ 1

У БОЉЕВЦУ
07.04.2024. год.

РАЗМЕРА 1 : 500
ЕКВИДИСТАНЦИЈА  0,5м

КАТАСТАРСКО - ТОПОГРАФСКИ ПЛАН ИЗРАДИО:
ГПБ "ДИГИТАЛ КУКИЋ" БОЉЕВАЦ
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      4151   7581143.89    4861401.79
15836-532   7581231.67   4861517.78
16-14-146   7581057.38   4861324.81
16-14-147   7581072.92   4861338.97
16-14-148   7581080.14   4861372.27
16-14-149   7581086.04   4861398.73
16-14-150   7581096.88   4861410.42
16-14-151   7581100.88   4861411.83
16-14-152   7581119.89   4861418.55
16-14-153   7581142.83   4861426.61
16-14-154   7581153.62   4861430.46
16-14-155   7581165.07   4861442.76
16-14-160   7581197.72   4861485.32
16-14-161   7581170.86   4861426.07
16-14-162   7581167.57   4861423.19
16-14-163   7581162.26   4861418.53
16-14-164   7581143.46   4861411.89
16-14-165   7581121.00   4861403.96
16-14-166   7581107.02   4861399.02
16-14-167   7581104.39   4861396.07
16-14-168   7581098.00   4861388.94
16-14-169   7581096.06   4861379.88
16-14-170   7581090.05   4861351.80
16-14-171   7581086.16   4861333.61
16-14-172   7581075.96   4861311.78
16-14-173   7581060.67   4861305.29
16-14-178   7581203.00   4861539.26
16-14-180   7581225.37   4861515.38
16-14-181   7581221.01   4861496.32
16-14-189   7581199.98   4861531.92
16-14-190   7581190.94   4861535.02
16-14-156   7581167.03   4861450.17
 3331-844   7581048.42   4861409.17
 3331-845   7581051.67   4861399.96
 3331-846   7581051.06   4861387.08
 3331-847   7581057.43   4861416.37
 3331-848   7581071.58   4861425.43
 3332-851   7581085.57   4861430.49
 3332-852   7581095.15   4861438.14
 3332-853   7581093.03   4861455.95
 3332-854   7581090.86   4861475.86
 3333-865   7581140.27   4861468.89
 3333-867   7581114.27   4861468.73
 3334-871   7581119.62   4861437.28
 3334-873   7581123.92   4861364.84
 3334-874   7581131.69   4861332.25
 3334-875   7581120.81   4861318.94
 3334-876   7581109.38   4861303.68
 3334-882   7581095.15   4861341.53
 3334-883   7581073.45   4861386.43
 3334-885   7581106.93   4861357.09
 3334-907   7581145.98   4861383.91
 3334-908   7581145.46   4861348.91
 3336-905   7581169.87   4861462.35
 3336-906   7581142.23   4861441.96
 3362-202   7581060.12   4861314.15
 3362-203   7581054.49   4861337.16
 3362-204   7581050.34   4861361.49
 3362-205   7581032.64   4861358.42
 3495-705   7581186.25   4861514.06
 3495-706   7581183.66   4861496.86
 3495-707   7581180.61   4861495.56
 3495-708   7581182.26   4861491.52
 3495-710   7581186.29   4861487.35
 3495-713   7581174.99   4861470.55
 3495-714   7581195.74   4861490.04
 3496-716   7581205.09   4861492.91
  5-75-536   7581122.42   4861320.61
  5-75-537   7581110.87   4861366.95
  5-75-539   7581094.46   4861436.99
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16-14-170

NOVOFORMIRANA
URBANISTIČKA

CELINA

POSTOJEĆE
KATASTARSKE

PARCELE

POVRŠ.POSTOJEĆE
 KATASTAR. PARCELE
U OBUHVATU  G.P.

cela
parcela

VRSTA ZEMLJIŠTA /
KULTURA

VRSTA PRAVA /
OBLIK SVOJINE  /

UDEO
1)

2)

IMAOCI PRAVA NA PARCELI

Poljoprivredno
zemljište

 - njiva 4. klase

svojina/
privatna /

1/1

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38,11 070 Novi Beograd

19a 67m2

6a 58m2
cela

parcela

Poljoprivredno
zemljište

 - njiva 4. klase
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

4.945 m2

208 .5

1

2

3

4

5

8

9

10 11

1533/1

1534/2

1541/2

1541/3

1540/1

1534/1

1541/4

1541/1

1540/2

POSTOJEĆA MINI
HE "BOGOVINA"

262/1

cela
parcela

cela
parcela

cela
parcela

cela
parcela

cela
parcela

cela
parcela

cela
parcela

cela
parcela

211.5

MOST

TA
LO

ŽN
IC

A

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

5a 32m2
Poljoprivredno

zemljište
 - livada 4. klase

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

12a 83m2
Poljoprivredno

zemljište
 - livada 4. klase

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

11a 19m2
Poljoprivredno

zemljište
 - njiva 4. klase

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

47a 95m2

Građevinsko zemljište
 izvan građevinskog

područja/ ostalo
veštački stvoreno

neplodno zemljište

svojina/
privatna /
4795/4945

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38,11 070 Novi Beograd

svojina/
privatna /

1/1

svojina/
privatna /

1/1

svojina/
privatna /

1/1

svojina/
javna/

150/4945

9a 83m2
Poljoprivredno

zemljište
 - njiva 4. klase

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

svojina/
privatna /

1/1

svojina/
privatna /

1/1

svojina/
privatna /

1/1
4a 35m21) DST DOO BEOGRAD

Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

Poljoprivredno
zemljište

 - livada 4. klase

10a 39m2
Poljoprivredno

zemljište
 - njiva 4. klase

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

svojina/
privatna /

1/1

14a 61m2
Poljoprivredno

zemljište
 - njiva 4. klase

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

svojina/
privatna /

1/1

POSTOJEĆA GRANICA PARCELE - KATASTARSKO STANJE

LEGENDA GRANICA:

FAKTIČKO STANJE

ZAHVAT URBANISTIČKOG PROJEKTA - PLANIRANI KOMPLEKS SE BOGOVINA

KOMPLEKS
SE “BOGOVINA”

na k.p.br.
    1533/1, 1533/2,

1534/1, 1534/2,
1540/1, 1540/2,
1541/1, 1541/2,
1541/3, 1541/4

    i 262/1  K.O.
Valakonje,

opština Boljevac

Analitičko -  geodetski elementi
 postojećih katastarskih parcela

- koordinate prelomnih tačaka parcela

Razmera:

Datum:

5Broj crteža:

Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

Odgovorni urbanista: Lični pečat i potpis:

Broj licence: 200 - 0545 - 03

Investitor:

URBANISTIČKI PROJEKAT ZA GRADNJU
SE “BOGOVINA” na k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1,

1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2, 1541/3,
1541/4  i  262/1  K.O. Valakonje, opština Boljevac

DST d.o.o. Beograd, Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38/I, 11 070 Novi Beograd

Objekat:

Broj projekta:

Solarna elektrana "Bogovina" - Boljevac

Lokacija:  k.p.br. 1533/1, 1533/2, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1,
1541/2,1541/3, 1541/4 i 262/1, K.O.Valakonje, opština Boljevac

Obradio:
Valentina ĐORĐEVIĆ, dipl.inž.arh.

BIRO ZA ARHITEKTURU I URBANIZAM
"BIRO CVETKOVIĆ" DOO KNJAŽEVAC

Milan CVETKOVIĆ, dipl.inž.arh., vlasnik
Srbija, 19350 Knjaževac,

Ulica Branka Radičevića br. 2
e-mail: office@birocvetkovic.co.rs

telefon: 381 62 315 031

2) Opština Boljevac

Nekategorisani put

Vrsta projekta: UP - Urbanistički projekat za izgradnju

LEGENDA :
STANJE U KATASTRU

STANJE NA TERENU

ELEKTRO STUB

ZNAK PRIPADNOSTI

TRANFORMATOR

NN ELEKTRO VOD

 k.p.br. 1533/1,1533/2, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1,
1541/2, 1541/3, 1541/4 и 262/1  KO  Валакоње, Општина

Бољевац

20
0

O

10
0

O

3334-908  PRELOMNA TAČKA POSTOJEĆE KATASTARSKE PARCELE

UKUPNA POVRŠINA KOMPLEKSA SE BOGOVINA:

TS 10/0,4  kV
"HE BOGOVINA"

 POSTOJEĆI NEKATEGORISANI PUT

3

2 1

4

5
11)

7

cela
parcela

Poljoprivredno
zemljište

 - njiva 4. klase

svojina/
privatna /

1/1

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38,11 070 Novi Beograd

17a 51m21533/2

212.43

212.30

Nekategorisa
ni put

Nekategor i san i  put

P = 14a 61m²
formiranje GP-1

cela k.p.850

P = 19a 67m²
formiranje GP-1

cela k.p.

red.
br.

Broj
 planirane
parcele

Vlasnik planirane parcele
/nosilac prava na zemljištu

Namena planirane
nove parcele

Površina
planirane nove

parcele

Površina post.
 k.p. koja učestv.
 u formiranju nove

parcele

Broj postoj. k.p.
koja učestvuje u
formiranju nove

parcele
1)

2)

PREGLED PLANIRANIH GRAĐEVINSKIH PARCELA U OKVIRU KOMPLEKSA "SE BOGOVINA":

3)

NAPOMENA: GRANICE  I POVRŠINE NOVOFORMIRANIH GRAĐEVINSKIH PARCELA SU OČITANE GRAFIČKI, POTREBNO JE PROVERITI   
IH ANALITIČKI, KROZ ELABORAT GEODETSKOG OBELEŽAVANJA, U DALJOJ FAZI RAZRADE URBANISTIČKOG PROJEKTA

cela parcela

cela parcela

cela parcela
Postrojenje za proizvodnju

električne energije -
solarna elektrana, na

poljoprivrednom
zemljištu

- SOLARNO POLJE 1 -

GP-11

P =  29a 18m²
postojeća parcela

1533/1 19a 67m2

1534/2 6a 58m2

1541/2 5a 32m2

1541/3
cela parcela

cela parcela

deo parcele

12a 83m2

1540/1

4)

5)

6)

11a 19m2

262/1

P = 3a 45m²

3a 45m2

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

57a 96m2

Postrojenje za proizvodnju
električne energije -
solarna elektrana, na

poljoprivrednom
zemljištu

- SOLARNO POLJE 2 -

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

GP-22

P = 6a 58m²
formiranje GP-1

cela k.p.

P = 5a 32m²
formiranje GP-1

cela k.p.

P = 12a 83m²
formiranje GP-1

cela k.p.

P = 11a 19m²
formiranje GP-1

cela k.p.

262/1
deo k.p.

formiranje GP-1

P = 1a 27m²

262/1
deo k.p.

formiranje GP-2

6

Pparc.= 59a 04m²
- NOVA GRAĐ.PARCELA

cela parcela

GP-1

Pparc.= 57a 96m²
- NOVA GRAĐ.PARCELA

cela parcela

GP-2

3334-883

Ostatak
k.p.262/1

12

P = 17a 51m²
formiranje GP-2

cela k.p.

P = 9a 83m²
formiranje GP-2

cela k.p.

P = 4a 35m²
formiranje GP-2

cela k.p.

P = 10a 39m²
formiranje GP-2

cela k.p.

1534/1

1541/4

1541/1

1540/2

9a 83m2

4a 35m2

10a 39m2

14a 61m2

17a 51m21533/2

deo parcele
262/1 1a 27m2

Ostatak
k.p.br. 262/1

13
P = 47a 95m²

Pparc.= 43a 23m²

cela k.p.

7)

8)

9)

10)

11)

12)

cela parcela

cela parcela

cela parcela

cela parcela

cela parcela

3 43a 23m2
deo parcele

262/113)
43a 23m2

1) DST DOO BEOGRAD
Bulevar Maršala Tolbuhina
br.38, 11 070 Novi Beograd

Postojeća mini
HE Bogovina

UKUPNA POVRŠINA POSTOJEĆA: UKUP. POVRŠINA PLANIRANA: 1ha 60a 23m21ha 60a 23m2

1ha 60a 23m2

PREGLED POSTOJEĆIH KATASTARSKIH PARCELA U OKVIRU KOMPLEKSA "SE BOGOVINA":

GRANICA NOVOFORMIRANE GRAĐEVINSKE PARCELE

GP-1 NOVOFORMIRANA  GRAĐEVINSKA PARCELA ZA GRADNJU "SE BOGOVINA"

POSTOJEĆA  KATASTARSKA PARCELA

GP-2

59a 04m2

RAZMERA   1 : 500

PREDLOG PARCELACIJE I PREPARCELACIJE

Avgust, 2024. god.

1 : 500

PRILOG

UP - 29/2024

PREDLOG PARCELACIJE
I PREPARCELACIJE

1533/1, 1533/2 ...

209.21

211.00

211.38

211.58

211.43

211.28

211.48

211.44

212.52

212.58
212.31

212.60

212.65

212.06

211.86

211.64

212.00

212.43

212.30

211.97

211.71

212.07

211.69

211.96

210.65

210.95

211.09

211.21

211.34

211.51

211.76

212.15

212.05

210.53

210.96

211.43



           

                             C –     DOKUMENTACIJA URBANISTIČKOG  PROJEKTA:         



                                                                                          C1 –     STRUČNI PRILOZI  :   
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JABHO KOMYHAflHO nPEtlY3EnE 

"YCIIYr JI" 
/5OfbEBAl..l Ten.: 030/463-540 

<Dax: 030/463-677 
TUMO'IKe 6yHe 2 e-mail: jkp_usluga@beotel.net 

,l(CT zt.o.o. Beorpan 
Bynesap Mapnrana Tonoyxmra 6p.38/I 

Hosn Beorpazi 

TIPE,l(MET: YcJIOBH 1a norpefie aspane ypfiauacrn-ncor npojeicra 1a ypehea,e 
npocropa u aarpann.y COJIAPHE EJIEKTPAHE ,,liOrOBHHA" u nparehax 
ofijexara uu4>pacTpyKrype na x.n. 6p. 1533/1, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 
1541/1, 1541/2, 1541/3, 1541/4 u 262/1 ca npHKJLyquuM KaUJI0BCKHM B0~0M 
lkV npexo Kil 6p. 1540/1 u262/1, cse y K.O. Banaxou,e 

Ha ocnosy Barner saxreaa 6p.668 on 30.08.2024, zrocraarsaao BaM 
rpaxcene ycJIOBe H3 Harne Ha.z:i;Jie)KHOCTH: 

- Ha rtapuenn K.I1.6p. l 533/l K.O. Banaxorse nocroje ycnosn 3a 
rrpaxrsy-rax Ha B0.l];0B0.l];HY Mpe)Ky YK0JIHK0 HHBeCTHT0p o6e36e.z:i;H 
carnacnocrn 3a npexonasan,e npexo rrpHBaTHHX napuena on BJiacHHKa 
HCTHX, Kao H carnaCH0CTH 3a npexonasaa,e nyra 0.1]; Ha.l];Jie)KHHX CJiy)K6H, 
aK0 je IIOTpe6HO. 

- KaHaJIH3aQHOHa Mpe)Ka He nocroja y neny rne ce nanase napuene 
K.TI. 6p. 1533/1, 1534/1, 1534/2, 1540/1, 1540/2, 1541/1, 1541/2, 
1541/3, 1541/4 H 262/1, rraje IIOTpe6Ho narpanjrra ceIITHt.JKY jaxry ITO 
CBHM Ba)KellHM npoIIHCHMa. 



























P E IIY E ]I14 KA CPBHJA
3ABO.{ 3A 3AIIITI{TY IIPI{POAE CPEIIJE
HOBH BEO|PA.{, Janaucxa 6P. 35

Te,r: +381 1 l 12093-802; 2093-803;

<Daxc: +381 ll12093-861

3aro4:a 3aIrrI'ITy npnpoge Cp6uje u: BeorpaAa, yl' Janaucxa 6p' 35 (I4:rpurun auperrop EpaHxa

ayl.irn ." OaafuuoZ'Ap. oti-tietl4 ot27.09'2024' rogrne), Ha ocuoay'uraua 9' 3axoua o saI,lrrlfll

"ii,p.a" t,,CryriOesn r,raurnr PC" ,6p.3612009,8812010,91/2010, 1412016' 95/2018 - gpvru saxoH

,' l\tzozilS u qna*a 136.3axosa o onrureM ynpaBHoM nocry-nKy ("Cn1ox6eulr r:racuux PC*' 6p'

1812016 t 95l20ls- uyr"orrno ty' u,"*" ' il2123- Oa',)xa YC)' nocrynajyht no 3axrery "EHPO
IIBETKOBIIh .{OO krsaxeaau", yl. Epaxxa Pa4u'reauha 6p. 2, Krsaxenaq' 3a H3AaBaILe ycnoBa

3aurlrre np[poAe 3a tapatry Yp6aHacruvror npojerra :a ypelerue npocropa L u3rpaAlLy coJlapHe

ereKrpaHe ,,EoronuHa" u nparehrax o6jerara ,'6pt"'py^ryp" na x'n' 6p 1533/l' 153411' 1534/2'

1iiO,ti, tSiOtZ, t541lt, t54ll2, t5416, $4114 i'ZeZit 
"u 

rpHKrbu,HHM xa6aoscKnM ao4ona I kV

npeKo K.n.6p. 1540/l n262ll K.o.Baraxorue, onrlrHHa Bonreuu', tunu4470-:2024 roalrHe noa

03 6p.021-34991 $, AoHocH

I

PE ItrEBf,

Y o6yxnary Yp6aaucrr.ruxor lpojexra conapHe ereKrpaHe ,,Eororuna" Ha repu:ropuju onIrITLHe

Eoreuau, *reMi suurrahenrx loapyrja sa xojeje cnpoaeAeH IlnH [oKpeHyr nocrynaK 3a[ITI{re' Kao

Hr{ eKoJroIrrKIt 3Haq".jrr* noapyriu a*o:rou-rxe napexe Peuy6nr'rxe Cp6nje' Cxo4Ho roue' uzaajy ce

cre.qehu ycnoru sarr.trlrre IrpupoAe:

l) llpesueruuu Yp6aHncruvxrau npojexrou Y9t{ qTy :-6.ryT1"-T,^tY:l:. 
-T::I'yX

' nipu.r", t53l/t:1534/1. t534t2. 15401,1540t2, 15411, t5412. 154113.154t/4H262t1K.o.

Ba.rarome, onurr'lra Eo.nesau;

2) IlnaHupaue ,u""r" .roup-rra u yp6anr-rcruvKu napaMerpn r*lopajy 6lrn- ycx'rafeun ca

nJraHoM BHrIrer peaa, oaHocHo flpotiopuuu [naHoM onlrrrHHe Boreraq ("Clyx6enu lucr

onllrrlrHe Eo,besaq", 6p. 1513 l20l 1');

3) Y uu,,ry 3alrrraTe H oqyBarLa 6lro4uaepsnrera xa npeguernoj :roxaquju Vp6axucrr'rvxuu

npojerrorvr npe,qBI'IAerH:

. " urto .1" uoryhe nehr'r pasuar< lr:uefy conapHllx uogy:ra rojn nehe peuemrrl

QyrxuuoHllcane tloronanoHcxe eJIeI(paHe y qHJr'y clpeqaBalLa nornyHor 3aceHqelLa

a"r,*r*ru *u*o 6, "" r,r Har(oH H3rpaArLe o6e:6egulo crpyjare Ba3Ayxa, BJIa:IcrrocII

3eM,'blttrlTa H ocBgrJbaBalLe flpocropa u:uefy naHela HeonxoAHlrx 3a oaBI'IJarLe

6r.rorourxrx npoueca, pa:soja se,'racre nereraqrlje n npucycrBa apyr[x opmHcx] Bpcra

Ha npeauerHoj,roraurjN:
. Ha 3eMJbrrury HcrIoA L oKo corapHe enelopaHe rpopullpame rpaBHaror craHulrra

KapaKrepucrl'tr{Ho 3a oKorII'tHy npe,qMerHor noAp}^lja' Tparuaro 
"Tl'1- l:, ^"p.:9."

6azuparu Ha a),roxToHnM 6U$ulru npcraua, ry'IXTaILeM npllpoAHe cyK[ecHJe, ]IJIH

sacejasa*eu ca o6.lllxnzx luraAa H nirltrrraxa;

. 3a6paHy 3arpnaBalla noBpllrHHe I{crIoA caMxx naHera uJbyHXoM' IGMeHoM }ult{

ac{a:rrou;
. MaKcHMarHo oqyBarbe oApacJrllx nptrMepaKa leaapoo:rope' Yro:ll-ffo je Heonxo'4no'

),x.nanane cra6a,ru 
"u""tu 

nu 
"uj'urly 

noryhy uepy.I4 To )B Ao3HaKy cra6a:ra :a cevy og

crpaHe HaanexHor npeay:eha, JII ,,Cp6ujauryue"' orttocHo Haa;IexHor uryMcKol-

.*Arr"ruu, 6ez o6supa la ta cy cra6':ra y apxaBHoM LJIIa [pHBarHoM BJracHI'tu'rBy;

o :a6pany rpeupaE a npeaM€THLx napuela xeuujcrutM npenaparl'IMa 3a clt6ujame pacra

6u*ara u HHceKara;

. MHH[MaJrHo ocBerJbe]6e nparehux o6jexara ropuurhemeu cneqnjalnor LED xlaanor

o"r"rr""*u y 
""r1, 

,farulla lr:rpag*re lt nocTKoHcTpyKu'BHoM nepnoAy rtpt,t qeMy I't3Bop

caernocru uopa 6HTL ycM€peH Ka rny, y uurby 3aIIrrLTe Say'ne nruua u c:lenax MIlueBa;



5)

6)

7)

4)

8)

e)

. )/3eMJLetLe H H3OJIOBaI5e CBrX eJIeI(fpUqHI]X I',lHoTarauEja KaKo 6lr ce cnpeqHro cTpaaalse

jealurxri Ans,BI.tx Bpcra xHBorHlLa;
. flocTaB,,LaBe rrjreTeHo-xHqaHe orpa,qe oKo coJlapHe eneKTpaHe paaH clpeqaBalsa ynacKa

3Bepl-t, ),3 HcroBpetueuo o*roryhaaane nponacKa MiulID( cacapa, rM 3aBaIIa H Aplre cmHe

Qayue, gn:ajxnpalleM orpaae ca orBopeHl'rM *lnu nonyorBopeHHM aeJIoBHMa 3a E'uxoBy

qr,rpKynaqHjy;

. JroKatlHje 3a H3rpaalLy crpyKTypa aa rHexfen'e, npeuohuurre u xra6epnaqNjy' xao urro

cy xyhl.rqe:a nrlllre H c:rene MlrrrreBe, KolrrHI'IL(e 3a I{ucercre, xu6epnaxy"re 3a rMH3aBue I'I

BOAO3eMUe n BeuITarIKa cTaHH[ITa 3a CHTHe CHCape;

. oapxaBal+e KoMyHarIHe xlrxjeHe (yxlarra*,e ornaaa ca noKalrnje noa ycnoBltMa

HaaJIexHe KoMyHa;rHe c:r5ox6e);

. cBe Mepe 3auTr{Te y axuHAeHTHr,rM Crrryaqujanra y: o6are:y o6aoeuflaBalsa HaaJIexHHx

HHcneKulrjcKHx cnpx6u ra ycraxona;
Yp6anucruuruu npojercrou npeAB AerI'{ 3aurllry u xopuurhene BoAa I{HrelpanHIlM

)mpaBJLarLeM ao4aua, nporofelLeM Mepa 3a oqyBal+,e noBpluHHcKl'tx H no,[3eMHHx BoAa,

E r{xoBI,Ix pgepBu, KBulJlHTera H KoJII{IIHHa, Kao H nottlroBame sa6pane ucnyurrarLa

,renperr-heHux t, HeAoBoJLHo npeqHruhesnx orna,quux aoqa y xpaj*lr peqxnHjerr y cua,qy

ca 3axosou o aogaua (,,C.nyx6enn r.nacmar PC", 6p. 3012010,9312012, 10112016, 95/2018 u

95/2018 - ap. saxou);
3a qnurhen e [aHeJIa rlpeaBr,qerlr oapxtlBy y[orpe6y ao,qe, Kao Irrro je yrorpe6a pe:epaoapa

3a cax)mJ6al5e KHIITHllue. lfuje gorao,T eHa ynorpe6a xeuNxaluja:a ruurheme;

Yp6axucruuxuu npojexrou npeABu,4erl'I oqyBabe xIrBHua a x6ynacrnx uefa rl:uefy
napqena KojH I'rMajy ynory eKonolrrKor Kopl'lqopa;

Yp6aHr.rcruuxnu npojexrou [peABH.qerI'I o3ene*aaarse py6ooa napqena, oaHocHo rpaHuue ca

apyrr{M napueraMa, rj. canauujy noap[runa xoje cy aerpaaHpaHe npeaMErHoM I'BrpaalsoM H

Koprrcrltrll HcI!'LyqI{Bo a}'ToxroHo x6y, racro pacrl'[Le, o.qHocHo ayroxroHe luurhapcre u

rpaBHare EpcTei

flpeAsH,{er}r aa 3eM,'LaHI.t paAoBL Ha HHcraral]}rjn coJrapHHx Moayna He HapFraBaJy

xoHourypaqljy repeHa, Kao HI{ npoMeHe HrDKeI+ epcKo-reo,rourxr'rx caojcraBa repeHa. oaHocHo

gu ra*o"" *r""tu6n,ruoct tra, o.qpolsaBarLe r.r 6uno xoju gpyru o6:rux eposuje;

Vxoruxo je norpe6Ho rIoA3eMHo rtoraralLe eJIeKTpIrqH[x xa6,rosa, flnaHou nponncaru

o6aney Aa ce xyMycHx c:roj xoju ce yKna6a npg1xKoM r4cKorraBarsa poBoBa 3a rlorafa6e

ra6.nora ogaoju H ca{yBa, xaro 6u ce HaKoH H3BeAeE{X paAOBa HCXopHCTr,ro 3a caHI.Ipa}Le H

o3eJlerLaBarle repeua. 3arpnararLe poBoBa HaKoH rrojrafaBa na6.noaa eplIrurr.r 3eMJ'LoM H3

or(ona, np qeMy 3a npru c,'toj xojl ce craa,'ra H3Ha,[ nocreJbHlle rpe6a xopncrurll

cr.ITHOspHaCTy 3eMJby;

10) flpensr,{eru Aa 3a H3rpaany Hocaqa conapHrlx naNela rpe6a nz6eraaaru QyuaNparre n'ynorpe6y 
BerII,IKI,tx 6groncxrx uaca. flpelopylyje ce ynorpe6a cry6ona xoju ce nrpa$e.y

""tny 
nn ynorpe6a [perxoAHo H3rHBeHlD( 6groncxnx 6noxosa, roju xacuNje r'ruajy

uoryhxocr,raxor yKrillharua:

ll) llpegougeru ycnoBe 3a KoHTIlt yHpaHo npahen e crarba xHBorHe cpealne (uorrropurr
KB&'IUTeTa Ba3AlXa, BOAeHuX TOKOBa, 3eMJbI' rrTa H HHBOa 6yre) cxoaHo 3arony o 3aIIITl'lTH

xHBorHe cpeALIHe (,,Cnfx6enr'r rlacnr.rx PC", 6p.135104, 3612009, 3612009-np' zaxou'

7212009-ap. saxou, 43l20ll-owryxaYC, 1,412016,7 6/2018 u 9512018-tp':axou) n Ypes6e o

rpaHHqHr.rM BpeAHocrHMa raralyjyhux nrarepraja y noBpIrlrHcKHM H no.E3eMHuM BoaaMa H

ceAnMelr'ry H poKoBI'IMa 3a rr,rl:xoBo gocrusarre (,,C:ryx6enu r,'racnux PC" ' 6p' 5012012);

12) flpeasuaeru MoHuropl.IHr H o,(pxaBalf,e coJrapHe enerTpaHe, peaoBHo npahere crarra tplope

N tfayue xaxo 6u ce ocurl,palo .{a conapHa eileKTpaHa ne ytpoxyje rxrery Ha HoaoHacraJlfi

6uogr.ruep:urer roKoM cBor paaHor Bexa. Y cnyrajy aerpa,uauraje :eu.rnura n rereraur,tje, xao

L{ CTpaAarLa AnBJbr,rx BpcTa ulunu yrpoxeuwx H 3aKoHOM gaUrrr,rhegrn< xLIBoTHILCKI{X BpCTa

o6asecrnru 3asoa 3a 3aulT ry npupoge cp6rje. oapxasarse onpeue rpe6a crpooo.aHrl, TaKo

aa ce MHHHManHo yrnqe Ha npHpo.4He rpegHocrr'r r'r 6lroal'rBep3HTer;

13) Yp6auucrz.rxnu npojexrou [peABH.4erx aa, Kaaa ce naHenli ]tcupne E]lH olxrere, orna.q oa' 
conapuux heluja (Hepeuurcra6Nnan ra rorcuvau) 6yae a,{eKBaTHo Ae[ouoaaH na uecro roje he

oApeAHTH ,uar,"*ri ctt66a s xoje ltopa 6,rrH saH o6y<-Bara caue .noxaqnje ua rojoj ce

rrocraBJLa conapHa €neKrpaHa, a y uu"By oqyBalLa 6Nogulep:urera H 3a[rruTe xLBorHe

cpeauue (wnu 29. 3axoua o :arurrrra xrarorne cpear'ure);



14) flponucarn o6aaesy aa je y cnytajy Hany[lrarLa npeaMerHe noKauHje, oaHocHo npecraHra

paaa conapHor no"rpol"*"u, ItHBecrllrop o6aseaaH ga uro je npe uoryhe eBaxyllue

l-rHcran[paHy onpeMy, yKJIoHri cse o6jerre t-t y uer'll{Hu caHhpa loxauljy;
l5) flpealuaerH .qa HaKoH 3aBp[eTKa paaHor Bel(a coJlapHe eneKrpaHe cBa onpeMa H3HaA I.r HCnOA

- 
ser,rJbe 6yAe yx.:lorLeHa H noKaqHja y nmnynocru apaheHa y npso6rrruo crare;

16) flpontcarn o6are:y Aa y(onHKo ce nptlnlrxoM rcBobeba paAoBa HaHbe Ha reoJlolllKo -

naJreoHToJrorn(e HJr, *rr"p-o*^o - nerpolourxe o6jeloe, 3a Koje ce npeTnoc'I'aBJEa aa HMajy

crojcroo npHpoAHor go6pa, car,racuo qn.99.3axona o 3arrlrxru [pnpoAe (,,Cir1at6eun

rnacrrrar pi,,,-6p. 3612009, 88l2OtO,9l/2010 - r{cnpaBKa, 1412016,9512018 - Apyrl{ 3ar(oH }r
.tll202l),ueno|avpaaouajeal,:raH4ao6aaecrnMralucrapcruo3aulTuTexl{BoTHecpeAHHe'

oaHocHo npeA)aMe cBe Mepe KaKo ce np[poaHo Ao6po ue 6[r ourreruro ao aoJlacxa

ognaurhegor ,nraua.

2. Bpcm pagora o6aae:yje Hocnoqa tlpojexra Ha noKperarbe nocT)mKa oAr)q[Balba o norpe6fi

,ipaae-Cryanje npoueue yruuaja npe4lteruor o6jexra Ha xuBorHy cpeAnny, y cx'nagy ca 3axouon'r

o npou"r, l, ruaja na xnBorHy cpe4uxy (,,C.nyx6eHH rrIacHHK PC", 6p. 135/2004 u 36/2009) u

Ypia6oru o yrapluaaruy ,rlncre npojexara ra rojeje o6aB$Ha npolreHa yrx'taja x Jlucre npojexara

:i *oje 
"e 

r.roxi eaxreBar, npoueH a yrngaja Ha ,.flBorlry cpeA[Hy (,,Cnyx6eHH nracnur PC", 6p'

ll4lr00s). Yro,qxxo ce aoHece oaryKa aa je norpe6xa rcpa.(a Cryauje npoueHe )'rfiuaja Ha

xHBorHy cpeAHHy, ucra rpe6a 6uru ra:pafeua y cKJIaAy ca ycJIoBHMa 3aurnTe rlpupoAe rc oBor

peIxerLa.

3. Oro peurerse xe ocao6ala noaHocHoua sfiTeBa aa npu6azn r{ apyre ycnoBe, ao3BoJIe I,I

carracHocrx npegrnf eue no3HTI,IBHr-tM nponrrcuMa.

4. IIpe yclajana Vp6aHncruvxor npojerra, norpe6uo je oa 3anoaa npr6arml Mtrlrubere o

HCrrybeHocTH ycnoBa H3 oBor peue}6a.

5. 3a cse 4pyre paaote/arrusHocrH Ha npeAMerHoM noapyrjy r.Urn npoMeHe ruraHcKe ,qoKyMeHTauHJe,

norpe6Ho je noaHerH HoBI,I 3axreB.

6. Yroruro noaHocr aq 3axreBa y poKy o,( ABe roaHHe oa aaHa Aoc'I'aBJbalba oBor peltre]64 He

ornoqHe pa,[oBe H axrHBHocrt., 3a Koje je oBo peuerLe l43Aaro, AyxaH je aa noaHece 3axreB 3a

H3AaBalse HOBOr peuelsa.
7. Ta(ca 3a Bpaay peueba o ycroBxMa 3arrrre [pHpo.{e y H3Hocy ol2l .920,00 lttuapa, o.qpelena

je y cr,,raay ca 3axoHolr o peny6rurqKlrM aAMnHHcrparHBHrlM 'I'axcaMa (,,Clyx6euN rlacurr PC",

6p. 4312003, 5112003, 6t12005, 5/2009, 54n009, 50/2011, 9312012, 65/2013-ap. 3aKolr, 83/2015,

11212015, I 13 /2017 , 312018-ucrryatxa, 8612019, 90120|9-uctpazxa, 14412020, 138/2022,92/2023

u Vcxralerurru auHapcKnM H3HocHMa ua Tapurpe peny6n[qKHx aaMHHl{craytnsuuxrarccu 5912024

n 63/2024) -Tapnrfnu 6poj l86a-ctas2. ra'rxa l) nonra'ra (2).

O6pataot*ene

3agoA ra 3arnrr{ry npflpoae cp6uje npuuuo je rcna 06.09.2024. roar.rse 3axres aaneAeH noa 03 6p.

02l-349911, npely:eha ,,EIrPO IIBETKOBHT AOO Kraxeaaq", yr. Bpanxa PaaHqesuha 6p' 2,

Knaxeraq, 3a H3,rIaBa6e ycJIoBa 3aurrl,ne lpripoAe 3a lspaay Yp6anr'rcrutrKor npojeKra sa Ypelerse
rrpocropa u BrpaarLy conapHe eneKrpaHe ,,Eoroonxa" u nparehxx o6jexara uuQpacrpyrrype ua r'n'
6i. 1533/1, tS34/1, ts34tl, t54}tt, 1540/2, t54l/1, 154112, l54l13, l54ll4 n 262/l ca nprKrLrIHHM

*i6rou"*r, goaorra I kV npeKo K.rr. 6p. I 540/1 u 26211. K.O. Ba,raxone, olIIrrI{Ha EoJbeBau.

Vg 3axres je gocras,rexa c,'regeha 4oryueuraquja: HnSopuaqrja o noraqxju, I4sao4 ns xapre

,qpxaBHux nyreBa Pen)6.nr.rxe Cp6rje, Maxponoxaunja - Opro$oro nprxa3 noKaul'lje - ullpH 3axBar,

Mn*pono*aqr.rja - Oprorforo npnxa:,rorauuje ca rpamuoM 3axBara, Karacrapcxo-ronorpaQcxH IUIaH'

flocrojehe "r"*" 
i fpiHnqe saxsara Yp6aHacru.rxor npojerra ua KTfl-y, fl,raHupano crarse -

CrryaqroHr.r uaH - llpealoxeHo peruelbe (ancnosrulja o6jexara N caapxaja), flnaHupano crare -
Cnryaqrlja - r-r:soa rc H,qP CE BO|OBHHA.

Ha ocHOBy AocTaBJbeHor 3axreBa B flpaTehe goxytterraquje noAHocl{oqa 3ixTera, yrrpleno je ga ce

nrurnpu ,.puau Yp6auncrnvxor npojerra sa ypelene npocropa Ir H3rpaAlby co1aPllg- 
9-ne]c-rpaHe

,,Eo.orrrna..'u .,parehnx o6jexara uHrfiu.rpy.ryp" ," 
^.n. 

6p. 1533/1, l534ll, 153412, 154011,1540/2,



1541/1, 154|12, l54l/3, 154114 n 2621| ca npHKJb)AHHM ra6,roscrlrN,l eoao}r l kV nperco x.n. 6p.

1540/l r,r262ll K.O. Balaxorse, onruruHa Eo,'risaq. HHrec,'r'rop npojerra je ,,DST DOO BEOGRAD'

y.n. Ey.nesap Mapuara Ton6yxnua 6p 38/I, Honx Eeorpaa'

Ilpojerrou gaxsahere napqene: r.n. 6p' 1533/1, l534tl, 1534/2' l540ll' 154012'--'1!^t'.!12^'''

tiqin, 15414 cre y K.d. Baraxon e, HarrrBe ce BaH rpaHl,Iua rpaleorHcxor noap)4ua HacerbeHor

,"rru il-"*o*", Cas[Hau n Eororxua, ca HaMeHoM nPocropa 3a [oJLonpHBpeAHo seM'BHIxre' K'n'

6p. 26211 K.O. Ba.narone, Hana3n ce y o6yxnary rpaleanucxor no4pyrja flpocropsor 
^-,rutaHa

onurnHe EoJbeBarI, H Ha npeaMerHoj napue.nn je-rrrpafeHa Mana xH,qpoeneKrpaHa ,,EofoBltrlA*'
,.""-n"uta "r-e 

701 xW. Yp6anucrxvxnr'r npojerrou n'raunpaua je u3rpaar+'a conapHe eneKrpaHe

"rr." SsO xW, ca o4roaapu.lyho" onp",o*, roja he paarru napanenHo ca gxcrpn6ynasxur.l

eneKrpoeHeprercxxM ct{creMoM' Kao HoBH npl"'o4" 6nox y oxrupy noruexy're JVIXE

,,EO[OBI{I{A'. C"" npor.r"g"r" 
",rerrpu'rHa 

eneprrrja (ocuu concraeue norpourrce) 1'rxcxunahe ce'

"p"* """-:"n" 
fC l0/0,4 kV Eoroll*ra y aucrp'61'n"t' ""'"' eneKrp[qHe eHepruje' lllaxnpaxo

.|J pacnope5uaane 1034 r.aouorpracraJlHllx Moayna rlo rny npe'[Mermlx napuena' noBe3aHl{x peaHo y
'"rpnrao"" r noBe3aH[x "u 

6 ,r""p,"p". flanenu ce nocma"rajy Ha rIeJIHqHe KoHcrpyKul-Ije'

gaumrhensx o.q ropo:tlje ronnru unHKoBabeM'

YsH,[oM y IIempa,rHL Perncrap sarrlrxhenror npnpoanux ao6apa u aoxyvenrauNjY 3aao11:I-:YTI

", nporr"rnn 
" 

xoju peiylrnry o6nacr gaurnrre npupoae, 1'rapfeno je aa ce npe'[MerHa JroKaw1a He

"-*, 
y*ryrup aururlrhenor noapyrja:a roje je cnpoae,ueH Hn[ noxpeHyr nocr)maK 3ilrlrrrire' I€o Hn

y o6yxrary eKortourKH ,n"r"1"ri r-oapy,j" **op'lopu :*o191*" upexe Peny6nuxe Cp6uje npeua

i,p"a6, o 
"*orourxoj 

upexx (,,Cny:r6enu macxnr PC", 6p' 10212012)'

flpe4ueruo nolpflje ce Hana3u y rpaHltuaMa nRearIolelgr{lmtHuaja'luor floapyrja oq :na'raja sa

i;;;ilidi'.e"cl site of community Importance, pSCI) ,,t-{pHu Tnuor.. exoromxe npexe Harypa

;O'dt;;y;" rponHcoM Erponcra yurje - ,{upercrusou o craHullrr,Ma (Arperrr'Ba o oq}tsa*y

rrpHpoAHnx craHl,Irura u alraJlur6uJbHHx H xnBort'llLcKrx apcra / Council Directive 92l43|EEC on the

"onie.vation 
of natural habitats and of wild fauna and flora)'

3aKoHcKH ocHoB 3a aoHorrrelbe peueH,a: 3axos o gaurrnru nprpoae (,,Cnyx6eHn r.nacnnx PC", 6p'

3612009, 8812010, 9ll2010-xcnpanxa, 14/2016, 9512018-apYtu saxou n 7ll202l),3axou o aanrruru

;;;;"; 
"p".orn"" 

1,,Cr>*6esn'.na*,nr 
pc.., 6p.135/04,-3612009. 36t2009-ap. 3aKoH, 7212009-Ap,

."-*"", aV)Of f-"a"y*u vC, 1412016, 7612018 u 95/2018'tp' :aroH)' Ypea6a o rpaHruHHM

"p"rror.""" 
a"aalyjyhnx rtrarepuja y noBpuHHcKllM H no.q3eMHxM BoaaMa H ceauMerry r,t poKoBHMa

.i *nroro aocrr.a*" (,,C,rya<6exu r,rauu.rx PC", 6p' 5012012)' flpocropunlt ruIaHoM onrurrHe

Eoreaau (,,Cnyx6eHn ,'Ilrcr on[JflrHe Eorsesau", 6p' l5/3/l 1)

Ha ocHoBy cBera HaBeaeHor, oa.lyreHo je Kao y AHcrIo3l'ITl'By oror Peuren'a'

yfl]"rcrBo o npaBnoM cpeacrBy: Ilpornr ooor pe eba.Moxe ce n:jasrru xa'n6a Murncrapcrsy

3aurr.rre xfiBorHe 
"p".qnr" 

y po*y oA l5 Aaua oa aana npnjeua peurera' Xa'r6a ce npe4aje 3agoay sa

,u-rnry npnpoo" c'pOrj", v" ao*L o yn 
',utn 

lerry6'a'r*L 
"'4""n"tpu"BHe 

raKce y r3Hocy oa 590'00

,rr"p"'""'*i yn" p"ry, oi. 840-000b031395E45-78, no:ua ua 6poj 59-013 no uoaery 97'

143BPII] EKT oP.J
eHhE

.{ocraa,'rexo:
- flo4uocr,toqy :axresa
- Apxuru

V

/

clb
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SPISAK DETALJNIH PRELOMNIH TAČAKA (uz KTP)

       1  7581100.22  4861394.25  210.21
       2  7581098.16  4861395.46  209.19
       3  7581097.95  4861395.69  209.15
       4  7581097.41  4861396.04  208.73
       5  7581100.13  4861399.14  208.75
       6  7581100.52  4861398.65  209.16
       7  7581100.74  4861398.42  209.18
       8  7581102.43  4861396.81  210.23
       9  7581105.24  4861398.85  210.24
      10  7581104.04  4861400.50  209.19
      11  7581103.92  4861400.76  209.17
      12  7581103.66  4861401.33  208.73
      13  7581117.36  4861406.43  208.74
      14  7581117.53  4861405.81  209.18
      15  7581117.63  4861405.57  209.18
      16  7581118.33  4861403.80  210.24
      17  7581136.99  4861410.43  210.24
      18  7581136.45  4861412.36  209.19
      19  7581136.39  4861412.61  209.19
      20  7581136.07  4861413.18  208.74
      21  7581155.77  4861420.29  208.76
      22  7581155.99  4861419.70  209.19
      23  7581156.17  4861419.53  209.14
      24  7581157.10  4861418.02  209.99
      25  7581156.01  4861419.84  208.76
      26  7581161.09  4861423.54  208.74
      27  7581161.09  4861423.52  209.21
      28  7581161.14  4861423.39  209.24
      29  7581161.70  4861422.04  209.72
      30  7581159.51  4861427.90  209.46
      31  7581159.75  4861427.04  209.22
      32  7581159.78  4861426.83  209.21
      33  7581159.83  4861426.80  208.78
      34  7581155.82  4861426.80  209.13
      35  7581155.81  4861427.00  209.13
      36  7581155.85  4861426.79  208.73
      37  7581156.01  4861428.07  209.34
      38  7581154.42  4861430.47  209.43
      39  7581153.26  4861427.93  209.49
      40  7581153.25  4861426.87  209.18
      41  7581153.35  4861426.60  209.18
      42  7581153.49  4861426.19  208.76
      43  7581153.40  4861426.58  208.79
      44  7581138.82  4861420.86  208.76
      45  7581138.65  4861421.35  209.17
      46  7581138.56  4861421.60  209.18
      47  7581138.01  4861423.09  209.87
      48  7581119.42  4861416.14  209.83
      49  7581119.72  4861414.75  209.18
      50  7581119.80  4861414.52  209.18
      51  7581120.03  4861413.97  208.73
      52  7581101.06  4861406.91  208.75
      53  7581100.90  4861407.51  209.19
      54  7581100.71  4861407.78  209.17
      55  7581100.13  4861409.39  209.87
      56  7581094.58  4861406.04  209.81
      57  7581095.65  4861404.54  209.19
      58  7581095.79  4861404.35  209.19



      59  7581096.19  4861403.85  208.79
      60  7581092.45  4861399.78  208.78
      61  7581091.96  4861400.06  209.17
      62  7581091.70  4861400.20  209.18
      63  7581091.07  4861400.89  210.06
      64  7581059.87  4861334.55  210.84
      65  7581067.48  4861333.48  210.85
      66  7581072.19  4861344.78  210.77
      67  7581065.02  4861347.54  210.84
      68  7581057.73  4861349.68  210.76
      69  7581056.47  4861360.23  210.76
      70  7581063.72  4861358.29  210.80
      71  7581070.92  4861354.60  210.77
      72  7581076.91  4861369.39  210.69
      73  7581065.88  4861374.04  210.68
      74  7581050.75  4861382.48  210.33
      75  7581055.47  4861394.34  210.34
      76  7581066.14  4861389.32  210.49
      77  7581074.76  4861384.46  210.47
      78  7581081.60  4861394.45  210.33
      79  7581074.02  4861401.60  210.28
      80  7581061.09  4861414.31  209.33
      81  7581072.70  4861421.87  209.35
      82  7581078.82  4861414.84  209.89
      83  7581086.50  4861407.21  210.13
      84  7581095.50  4861411.39  210.04
      85  7581091.37  4861419.58  209.88
      86  7581087.14  4861428.94  209.15
      87  7581097.01  4861436.01  209.76
      88  7581101.73  4861429.49  209.73
      89  7581106.00  4861421.50  209.89
      90  7581121.26  4861423.97  209.85
      91  7581115.40  4861433.55  209.89
      92  7581103.54  4861446.41  210.01
      93  7581107.02  4861457.10  209.63
      94  7581116.49  4861449.69  209.81
      95  7581124.13  4861439.83  209.77
      96  7581133.07  4861429.59  209.75
      97  7581154.18  4861436.73  209.48
      98  7581149.90  4861444.79  209.15
      99  7581144.08  4861455.26  208.27
     100  7581133.20  4861467.06  207.73
     101  7581087.66  4861396.25  210.27
     102  7581089.00  4861394.93  209.21
     103  7581089.29  4861394.83  209.21
     104  7581089.80  4861394.59  208.82
     105  7581088.08  4861388.33  208.82
     106  7581087.50  4861388.41  209.19
     107  7581087.26  4861388.40  209.20
     108  7581085.36  4861388.97  210.36
     109  7581080.11  4861365.78  210.81
     110  7581081.80  4861365.45  209.19
     111  7581082.03  4861365.36  209.18
     112  7581082.56  4861365.23  208.82
     113  7581084.25  4861364.82  208.84
     114  7581084.20  4861364.88  209.20
     115  7581084.05  4861365.03  209.18
     116  7581078.03  4861354.66  210.86
     117  7581081.39  4861353.48  209.26
     118  7581081.55  4861353.48  209.24
     119  7581081.62  4861353.40  208.80
     120  7581078.71  4861341.15  208.81
     121  7581078.64  4861341.17  209.25



     122  7581078.51  4861341.24  209.25
     123  7581075.91  4861344.02  210.65
     124  7581074.48  4861338.35  210.32
     125  7581071.70  4861332.16  210.06
     126  7581068.10  4861327.18  209.65
     127  7581064.36  4861321.71  209.68
     128  7581077.09  4861337.47  209.24
     129  7581077.18  4861337.44  209.24
     130  7581077.27  4861337.43  208.83
     131  7581073.10  4861330.97  209.28
     132  7581073.22  4861330.85  209.27
     133  7581073.26  4861330.82  208.83
     134  7581068.61  4861324.04  209.27
     135  7581068.74  4861323.94  209.28
     136  7581068.84  4861323.91  208.83
     137  7581064.71  4861319.52  209.28
     138  7581064.82  4861319.39  209.28
     139  7581064.90  4861319.36  208.84
     140  7581060.79  4861317.09  209.31
     141  7581060.88  4861316.95  209.31
     142  7581060.90  4861316.89  208.80
     143  7581061.90  4861313.75  209.37
     144  7581061.77  4861313.89  209.37
     145  7581061.83  4861314.01  208.87
     146  7581066.70  4861316.86  209.25
     147  7581066.62  4861316.86  209.25
     148  7581066.62  4861316.96  208.82
     149  7581070.76  4861321.36  209.29
     150  7581070.64  4861321.41  209.29
     151  7581070.63  4861321.44  208.83
     152  7581075.78  4861329.03  209.26
     153  7581075.70  4861329.14  209.27
     154  7581075.63  4861329.18  208.81
     155  7581079.46  4861334.83  209.23
     156  7581079.31  4861334.88  209.24
     157  7581079.29  4861334.93  208.83
     158  7581081.71  4861340.44  209.24
     159  7581081.58  4861340.46  209.24
     160  7581081.53  4861340.49  208.83
     161  7581084.44  4861351.84  209.24
     162  7581084.29  4861351.86  209.24
     163  7581084.26  4861351.90  208.84
     164  7581089.59  4861363.49  209.21
     165  7581087.28  4861363.95  209.26
     166  7581087.10  4861363.91  209.26
     167  7581087.00  4861363.87  208.85
     168  7581087.04  4861364.18  208.85
     169  7581087.14  4861364.15  209.23
     170  7581089.26  4861363.52  209.18
     171  7581088.72  4861363.54  208.83
     172  7581092.76  4861377.19  209.22
     173  7581092.57  4861377.23  209.22
     174  7581092.03  4861377.34  208.86
     175  7581096.35  4861391.83  209.23
     176  7581096.17  4861391.93  209.23
     177  7581095.68  4861392.17  208.87
     178  7581098.30  4861390.49  210.42
     179  7581095.90  4861378.49  210.67
     180  7581092.72  4861363.25  211.00
     181  7581089.11  4861352.60  211.23
     182  7581087.09  4861344.98  211.17
     183  7581084.38  4861333.64  211.34
     184  7581079.49  4861320.66  211.60



     185  7581073.17  4861315.04  211.40
     186  7581067.21  4861312.15  211.05
     187  7581063.53  4861309.25  211.25
     188  7581058.55  4861311.96  211.42
     189  7581058.42  4861311.96  211.41
     190  7581058.27  4861311.90  209.50
     191  7581057.78  4861316.24  209.58
     192  7581057.79  4861316.33  211.37
     193  7581057.99  4861316.56  211.37
     194  7581057.54  4861319.69  208.49
     195  7581057.33  4861319.63  208.49
     196  7581057.17  4861319.67  206.37
     197  7581056.28  4861326.52  206.73
     198  7581056.33  4861326.55  208.48
     199  7581056.58  4861326.58  208.47
     200  7581055.34  4861339.71  209.97
     201  7581051.19  4861342.92  209.26
     202  7581052.71  4861338.56  206.61
     203  7581051.94  4861338.13  206.53
     204  7581049.78  4861341.72  206.65
     205  7581049.31  4861341.31  206.48
     206  7581052.06  4861325.87  208.55
     207  7581052.33  4861325.92  208.55
     208  7581052.39  4861325.95  206.87
     209  7581052.96  4861318.89  208.64
     210  7581053.22  4861318.87  208.60
     211  7581053.26  4861318.89  206.72
     212  7581053.11  4861316.08  211.43
     213  7581053.37  4861315.97  211.42
     214  7581053.47  4861315.65  209.57
     215  7581053.89  4861309.68  211.29
     216  7581054.07  4861309.74  211.29
     217  7581054.17  4861309.73  209.54
     218  7581055.20  4861397.31  209.89
     219  7581051.23  4861385.29  210.32
     220  7581064.93  4861417.62  209.30
     221  7581083.19  4861428.38  208.98
     222  7581097.47  4861437.30  209.33
     223  7581102.86  4861446.52  209.80
     224  7581098.54  4861449.04  202.75
     225  7581094.49  4861439.98  202.35
     226  7581081.61  4861430.93  201.95
     227  7581071.12  4861424.41  202.30
     228  7581062.97  4861419.89  202.29
     229  7581059.13  4861416.58  202.32
     230  7581051.40  4861398.56  202.88
     231  7581048.27  4861385.79  204.07
     232  7581047.81  4861382.79  204.08
     233  7581104.21  4861461.08  202.57
     234  7581132.01  4861471.69  201.65
     383  7581161.40  4861427.79  209.23
     384  7581163.69  4861424.79  209.24
     385  7581166.04  4861426.45  209.28
     386  7581163.39  4861429.27  209.23
     387  7581164.53  4861430.52  209.23
     388  7581165.89  4861432.55  208.95
     389  7581168.53  4861429.49  209.02
     390  7581169.57  4861431.16  209.00
     391  7581174.22  4861436.70  208.97
     392  7581167.83  4861440.05  209.11
     393  7581166.50  4861440.68  209.11
     394  7581181.09  4861450.25  208.98
     395  7581179.39  4861451.13  209.00



     396  7581182.88  4861460.78  209.27
     397  7581183.81  4861462.67  209.31
     398  7581185.01  4861465.09  209.31
     399  7581187.36  4861469.86  209.31
     400  7581185.55  4861470.84  205.93
     401  7581183.84  4861471.76  206.86
     402  7581184.65  4861473.39  206.36
     403  7581182.40  4861474.61  205.37
     404  7581181.59  4861472.98  207.19
     405  7581181.48  4861472.74  206.43
     406  7581179.25  4861468.46  209.13
     407  7581183.60  4861471.89  206.86
     408  7581181.36  4861467.40  206.63
     409  7581181.17  4861467.00  205.79
     411  7581179.02  4861462.70  209.28
     412  7581199.41  4861513.65  202.37
     413  7581198.33  4861514.19  203.01
     414  7581203.71  4861525.08  202.98
     415  7581204.40  4861524.73  202.76
     416  7581215.15  4861519.34  202.76
     417  7581216.44  4861518.69  202.76
     418  7581217.89  4861515.08  202.75
     419  7581215.65  4861510.60  202.72
     420  7581211.01  4861507.81  203.06
     421  7581206.42  4861510.11  200.40
     422  7581219.18  4861516.65  203.02
     423  7581217.65  4861517.41  203.02
     424  7581218.71  4861519.53  203.01
     425  7581220.24  4861518.77  203.02
     426  7581216.05  4861521.15  202.76
     427  7581215.47  4861521.49  202.76
     428  7581220.44  4861529.91  198.06
     429  7581219.90  4861530.17  198.05
     430  7581208.32  4861525.07  202.76
     431  7581207.77  4861525.34  202.76
     432  7581205.91  4861526.28  202.76
     433  7581205.30  4861526.54  202.76
     434  7581209.13  4861534.13  198.88
     435  7581209.73  4861533.82  198.67
     436  7581211.86  4861533.48  198.43
     437  7581212.46  4861533.15  198.38
      A1  7581156.85  4861434.88  209.69
      A3  7581075.61  4861348.58  210.85
      A4  7581061.71  4861329.42  210.85
      M1  7581107.15  4861399.15  210.23
      M2  7581111.50  4861391.31  210.65
      M3  7581115.58  4861383.27  210.95
      M4  7581120.11  4861375.37  211.09
      M5  7581125.18  4861368.18  211.21
      M6  7581129.88  4861360.70  211.34
      M7  7581134.90  4861353.03  211.51
      M8  7581140.26  4861346.23  211.76
      M9  7581149.88  4861350.86  211.96
     M10  7581152.40  4861348.68  212.07
     M11  7581147.17  4861354.20  211.69
     M12  7581143.18  4861338.82  212.15
     M13  7581140.86  4861340.95  212.05
     M14  7581129.86  4861331.35  212.00
     M15  7581129.17  4861320.78  212.43
     M16  7581126.24  4861322.21  212.30
     M17  7581120.31  4861328.31  211.97
     M18  7581115.01  4861335.46  211.71
     M19  7581107.98  4861341.07  211.58



     M20  7581101.36  4861346.24  211.43
     M21  7581096.09  4861353.10  211.28
     M22  7581090.92  4861356.44  211.38
     M23  7581115.63  4861308.29  212.52
     M24  7581118.36  4861306.10  212.58
     M25  7581110.71  4861305.40  212.31
     M26  7581103.85  4861293.90  212.60
     M27  7581106.29  4861291.23  212.65
     M28  7581105.02  4861306.34  212.06
     M29  7581099.76  4861312.94  211.86
     M30  7581094.48  4861319.48  211.64
     M31  7581088.63  4861326.41  211.48
     M32  7581085.01  4861329.29  211.44
     M33  7581084.50  4861333.98  211.29
     M34  7581147.64  4861361.37  211.43
     M35  7581151.12  4861380.17  210.96
     M36  7581154.06  4861398.73  210.53
    4151  7581143.89  4861401.79        
15836-532  7581231.67  4861517.78        
16-14-146  7581057.38  4861324.81        
16-14-147  7581072.92  4861338.97        
16-14-148  7581080.14  4861372.27        
16-14-149  7581086.04  4861398.73        
16-14-150  7581096.88  4861410.42        
16-14-151  7581100.88  4861411.83        
16-14-152  7581119.89  4861418.55        
16-14-153  7581142.83  4861426.61        
16-14-154  7581153.62  4861430.46        
16-14-155  7581165.07  4861442.76        
16-14-160  7581197.72  4861485.32        
16-14-161  7581170.86  4861426.07        
16-14-162  7581167.57  4861423.19        
16-14-163  7581162.26  4861418.53        
16-14-164  7581143.46  4861411.89        
16-14-165  7581121.00  4861403.96        
16-14-166  7581107.02  4861399.02        
16-14-167  7581104.39  4861396.07        
16-14-168  7581098.00  4861388.94        
16-14-169  7581096.06  4861379.88        
16-14-170  7581090.05  4861351.80        
16-14-171  7581086.16  4861333.61        
16-14-172  7581075.96  4861311.78        
16-14-173  7581060.67  4861305.29        
16-14-178  7581203.00  4861539.26        
16-14-180  7581225.37  4861515.38        
16-14-181  7581221.01  4861496.32        
16-14-189  7581199.98  4861531.92        
16-14-190  7581190.94  4861535.02        
16-14156  7581167.03  4861450.17        
3331-844  7581048.42  4861409.17        
3331-845  7581051.67  4861399.96        
3331-846  7581051.06  4861387.08        
3331-847  7581057.43  4861416.37        
3331-848  7581071.58  4861425.43        
3332-851  7581085.57  4861430.49        
3332-852  7581095.15  4861438.14        
3332-853  7581093.03  4861455.95        
3332-854  7581090.86  4861475.86        
3333-865  7581140.27  4861468.89        
3333-867  7581114.27  4861468.73        
3334-871  7581119.62  4861437.28        
3334-873  7581123.92  4861364.84        
3334-874  7581131.69  4861332.25        



3334-875  7581120.81  4861318.94        
3334-876  7581109.38  4861303.68        
3334-882  7581095.15  4861341.53        
3334-883  7581073.45  4861386.43        
3334-885  7581106.93  4861357.09        
3334-907  7581145.98  4861383.91        
3334-908  7581145.46  4861348.91        
3336-905  7581169.87  4861462.35        
3336-906  7581142.23  4861441.96        
3362-202  7581060.12  4861314.15        
3362-203  7581054.49  4861337.16        
3362-204  7581050.34  4861361.49        
3362-205  7581032.64  4861358.42        
3495-705  7581186.25  4861514.06        
3495-706  7581183.66  4861496.86        
3495-707  7581180.61  4861495.56        
3495-708  7581182.26  4861491.52        
3495-710  7581186.29  4861487.35        
3495-713  7581174.99  4861470.55        
3495-714  7581195.74  4861490.04        
3496-716  7581205.09  4861492.91        
5-75-536  7581122.42  4861320.61        
5-75-537  7581110.87  4861366.95        
5-75-539  7581094.46  4861436.99        
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Vrsta tehničke dokumentacije: IDR Idejno rešenje 
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0.3. ODLUKA O IMENOVANJU  GLAVNOG PROJEKTANTA 
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0.4. IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA  
 
Ja, glavni projektant za izradu idejnog rešenja za građenje i izvođenje radova novog objekta – solarno 
fotonaponsko postrojenje (SFNP) snage 550 kW na KP br. 1540/1, 1541/3, 1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2, 
1541/1, 1541/4, 1534/1 i 262/1 sa priključnim kablovskim vodom 1 kV preko KP br.1540/1 i 262/1, sve K.O. 
Valakonje, opština Boljevac, 
 

Nebojša Đašić, dipl.inž.el., licenca IKS broj 350 7069 04 
 
 

I Z J A V L J U J E M 
 

da su delovi projekta za građenje/izvođenje radova međusobno usaglašeni, 
da podaci u glavnoj svesci odgavaraju sadržini projekta i  
da su u projektu priloženi odgovarajući elaborati i studije 

 
 
 

0 GLAVNA SVESKA IDR - 23/24 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA IDR - 23-1/24 

Glavni projektant (IDR): Nebojša Đašić, dipl.inž.el. 

Broj licence: IKS 350 7069 04 

 
 
 
Potpis: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Broj tehničke dokumentacije: IDR - 23/24  
Mesto i datum: Kruševac, april 2024.  
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0.5. SADRŽAJ TEHNIČKE DOKUMENTACIJE 
 

 
 

0 GLAVNA SVESKA IDR - 23/24 

4 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA IDR - 23-1/24 
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0.6.  PODACI O PROJEKTANTIMA 
 
0. GLAVNA SVESKA:  
 
 
Glavni projektant:  Nebojša Đašić, dipl.inž.el. 
Broj licence:  IKS 350 7069 04 
Potpis: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA  
 
Projektant:  «ĐAŠIĆ-ELEKTRO» D.O.O.Kruševac, ul. Bagdalska 28 
   MB 17443291 PIB 102065901 
 
Odgovorni projektant:  Nebojša Đašić, dipl.inž.el. 
Broj licence:  IKS 350 7069 04 
Potpis: 
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0.7.  PODACI  O OBJEKTU I LOKACIJI 
 
OPŠTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 

Tip objekta: Objekti i oprema za proizvodnju električne energije 

Vrsta radova: nova gradnja 

Kategorija objekta: G 

Klasifikacija pojedinih delova objekta: Učešće u ukupnoj površini 
objekta (100%): 

230201 

Naziv prostornog odnosno urbanističkog 
plana: 

Prostorni plan opštine Boljevac ("Sl.list opštine 
Boljevac" br.15.3/2011) 

Grad/opština: Boljevac 

Broj katastarske parcele/spisak katastarskih 
parcela i katastarska opština 
objekata/radova koji su predmet zahteva: 

1540/1, 1541/3, 1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2, 
1541/1, 1541/4, 1534/1 i 262/1,  
K.O.Valakonje, opština Boljevac 

Broj katastarske parcele/spisak katastarskih 
parcela i katastarska opština preko kojih 
prelaze priključci za infrastrukturu koji su 
predmet zahteva: 

Priključak na DSEE: postojeća TS 10/0,4 kV "HE 
Bogovina" na KP br. 262/1,  
K.O.Valakonje, opština Boljevac 

 
PRIKLJUČCI NA INFRASTRUKTURU:  

Priključak na DSEE 
Prema UPP br. 2540400-08.01.-344360/1-23 od 
04.08.2023.g. izdatim od strane Elektrodistribucije 
Srbije 

 
USLOVI PRIBAVLJENI VAN OBJEDINJENE PROCEDURE:  

Uslovi Elektrodistribucije Srbije d.o.o. 
Beograd 

br. 2540400-08.01.-344360/1-23 
datum: 04.08.2023.g.  

 
OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI 

Podaci SFNP ukupna površina parcele/parcela 9477 m2 

površina na koju se montiraju moduli 2668.73 m2 

dimenzije jednog modula [mm] 2.278 m x 1.133 m 

nagib konstrukcije za nošenje modula 340 

način montaže fiksna tipska atestirana 
konstrukcija na tlu 

instalisana snaga 550 kW 

Podaci kabla  
PP00-A 4x240 mm2 

potrebna prenosna snaga kabla [kW] 550 

presek kabla [mm2] 240 

spoljašnji prečnik kabla (aproksimativno) [mm] 2x61 

plašt PVC tipa PP3 

Dimenzije rova za 
polaganje kabla: 

dubina [m] min 0,8 

širina [m] 0,5 

dužina trase [m] 135,12 

Druge karakteristike 
objekta: 

kablovi se celom dužinom trase polažu kroz zaštitne cevi 

Procenjena vrednost 
objekta: 

79.000.000,00 din 
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0.8. SAŽETI TEHNIČKI OPIS 
 
Namena ovog SFNP je da iskoristi prisutne solarne potencijale predela u kome se gradi (na nadmorskoj 
visini od 212 m, mesto Valakonje) i svu proizvedenu električnu energiju (izuzev sopstvene potrošnje) 
utiskuje u distributivni sistem električne energije prema izdatim uslovima nadležne Elektrodistribucije.  
 
Osnovne prednosti solarnih fotonaponskih sistema i njegovih elemenata su:  

 čista energija 
 fotonaponski uređaji tokom rada ne proizvode emisiju štetnih materija i  ne proizvode buku, zbog 

čega su veoma pogodni kao izvor električne energije u urbanim sredinama 
 pouzdanost – fotonaponski uređaji nemaju pokretnih delova, konstruisani su za radni vek od 30 

i više godina uz veoma malu verovatnoću mogućeg otkazivanja u toku rada 
 prateća oprema (inverter, akumulator, kontroler punjenja i druga oprema, ako se koriste, imaju 

projektovano vreme eksploatacije od 10 do 15 godina 
 mala potreba za održavanjem – fotonaponski sistemi rade uz minimalno održavanje, servisiranje 

i bez snabdevanja gorivom 
 besplatno gorivo – sunčeva svetlost je besplatna, lako dostupna i praktično neiscrpna energija 
 fleksibilna veličina sistema – modularna konstrukcija i dizajn omogućuju lako proširenje sistema 

u zavisnosti od finansijskih mogućnosti i energetskih potreba u vidu instalisane snage koja može 
biti u opsegu od nekoliko od delova wata do nekoliko desetina MW 

 dostupnost – modularna konstrukcija omogućava prenos fotonaponskih sistema u delovima, što 
može biti veoma korisno u slučaju kada se solarne elektrane grade u nepristupačnim krajevima 

 brzina izgradnje – za male instalacije od nekoliko sati, do nekoliko meseci za velike PV elektrane 
snage i preko 50MW  

 
Tehnički podaci 
 

Objekat: SE BOGOVINA BOLJEVAC 

Lokacija: KP br. 1540/1, 1541/3, 1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2, 
1541/1, 1534/1 i 262/1 K.O.Valakonje, opština Boljevac 

Način montaže: Fiksna konstrukcija, na zemlji 

Nagib konstrukcije za nošenje panele: 340 

Geografski položaj: N: 43° 53'             E: 22°  

Nadmorska visina: 212 m 

Maksimalna snaga: 550 kW 

Nazivni napon SE: 0.4 kV 

Broj FN modula: 1034 kom. 

Broj invertera: 6 kom. 

Režim rada SE: automatski, paralelno sa DEES 

Procenjena godišnja proizvodnja: 732.422,1 kWh 

Nazivni napon priključenja na DSEE: 10 kV 

Mesto priključenja na DSEE: postojeće 10 kV psotrojenje u HE "Bogovina" 

Tip i presek provodnika priključnog voda: 2 x PP00-A 4x240 mm2, 1kV 
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Orto foto snimak lokacije na kojoj se gradi SFNP: 
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Noseća konstrukcija modula 
 
Moduli (paneli) se postavljaju na noseću konstrukciju formiranu od univerzalnih čeličnih delova zaštićenih 
od korozije toplim cinkovanjem. Predviđena je primena slobodnostojeće konstrukcije za dva reda vertikalno 
postavljenih modula, pod uglom od 340 u odnosu na tlo i zaokrenutih prema jugu (najoptimalni položaj u 
pogledu proizvodnje električne energije). Noseći stubovi konstrukcije se mogu pobijati direktno u tlo, bez 
posebnog temeljenja, što smanjuje troškove investicije., ali se takođe mogu postaviti i na betonske temelje. 
Takođe, ovaj način konstrukcije ima veliku otpornost na opterećenje vetrom (55-60 m/s) i snegom, i 
omogućava raspoređivanje grupe modula u skladu sa konfiguracijom tla. Prefabrikovan oblik kanala, 
formiran unutar profila, omogućava lako i brzo pričvršćivanje FN modula za profil korišćnjem specijalnih 
držača. 
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noseći stub 
konstrukcije

vijak

betonska osnova

noseći stub 
konstrukcije

 
 

 
Fotonaponski moduli 
 
Solarni generatori postrojenja je sastavljeni su od 1034 jedinica fotonaponskih (FN) modula, svaki 
nominalne snage 580 Wp, što daje ukupnu instalisanu snagu od 599,72 kWp. Stvarna snaga zavisiće od 
neizbežnih gubitaka koji se javljaju zbog odstupanja od standardnih uslova rada kao i od snage invertera 

DC/AC koji se ugrađuju i stepena njihove korisnosti. Moduli se formiraju u redove i razmeštaju po tlu 

po crtežu datom u grafičkoj dokumentaciji ovog projekta. Fotonaponski moduli, predviđeni za 
ugradnju, su monokristalni polućelijski stakleni solarni moduli tipa ST-6M-580W-72L.  
 
Dimenzije modula: 
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Iz fotonaponskih modula se fotonaponskom konverzijom dobija jednosmerna električna energija. Da bi se 
formirao dovolјno visok jednosmerni napon za konverziju u naizmenični, fotonaponski moduli se 
međusobno vezuju redno, formirajući tzv. stringove pomoću DC kablova preseka 6 mm2. Crveni kabl se vodi 
za (+) a crni kabl za (-) polaritet. 
 
Konverzija jednosmerne električne energije u naizmeničnu se ostvaruje upotrebom trofaznih invertera, na 
koje se vezuju stringovi sa određenim brojem redno vezanih modula. 
 
Jednosmerni razvod u SFNP 
 
Jednosmerni razvod čini nekoliko elementarnih delova: 
1. FN moduli 
2. FN kablovi 
3. FN inverteri - ulazna strana 
4. Niskonaponski ormari 
 
Inverteri 
 
Konverzija jednosmerne električne energije u naizmeničnu se ostvaruje upotrebom trofaznih invertera.  
 
Projektom, a u skladu sa uslovima nadležne Elektrodistribucije,  izabrana su četiri invertera proizvođača 
Deye: tri tipa SUN-100K-G03 i jedan tipa SUN-50K-G03, sa integrisanim spojnim prekidačima. 
 

         
SUN-100K-G03     SUN-50K-G03 

 
 
Na svaki od invertera snage 100 kW se vezuje osam stringova sa po 16 redno vezanih modula i četiri stringa 
sa po 15 redno vezanih modula, a na inverter snage 50 kW pet stringova sa po 16 redno vezanih modula i 
jedan string sa 14 redno vezanih modula. 
  



SE BOGOVINA BOLJEVAC 2024 

 

13  
 

Niskonaponski naizmenični razvod u FN postrojenju 
 
Naizmenični razvod čini nekoliko elementarnih delova: 
1. FN inverteri - izlazna strana 
2. razvodni AC ormar 
3. kablovi za naizmeničnu struju 
4. naizmenični izvod do NN bloka u TS 
 
Naizmenični razvod se izvodi deljenjem ukupnog kapaciteta od 599,72 kW na pet invertera. Svaki inverter 
se vezuje na AC ormar. 
 
Zaštita solarnog generatora i priključnog voda MSE kada se ista priključuje DEES 
 
Obuhvaćene su sledeće zaštite: 

 sistemska zaštita 
 zaštita priključnog voda 

 
Delovanjem ovih zaštita na spojnom prekidaču se automatski prekida paralelan rad MSE sa DSEE i vrši 
havarijsko zaustavljanje MSE (brzo razbuđivanje i brzo zaustavljanje). Nije predviđen ostrvski rad MSE. 
 
Sistemska zaštita, koja reaguje na poremećaj ravnoteže između proizvodnje i potrošnje reaktivne energije, 
se sastoji od: 

 naponske zaštite  
 frekventne zaštite  

 
Naponska zaštita se sastoji od: 

 nadnaponske  zaštite (U>) koju  čini  trofazni  naponski rele najmanjeg opsega podešavanja 
(0,9÷1,2)Ung i koja reaguje sa vremenskom zadrškom najmanjeg opsega podešavanja (0,2÷3)s 

 podnaponske zaštite  (U<) koju  čini  trofazni  naponski rele najmanjeg opsega podešavanja 
(1,0÷0,7)Ung i koja reaguje sa vremenskom zadrškom najmanjeg opsega podešavanja (0,2÷3)s 

 
Frekventna zaštita se sastoji od: 

 nadfrekventne zaštite (f>) koju čini monofazni frekventni rele najmanjeg opsega podešavanja 
(49÷52)Hz sa vremenskom zadrškom opsega podešavanja (0,2÷3)s 

 podfrekventna zaštite (f<) koju čini monofazni frekventni rele najmanjeg opsega podešavanja 
(51÷48)Hz sa vremenskom zadrškom opsega podešavanja šavanja (0,2÷3)s 

 
Zaštita NN priključnog voda je prekostrujna i zemljospojna, izvedena prema TP-4a1 Direkcije za distribuciju 
električne energije. 
 
Prekostrujna zaštita je trofazna maksimalna struja i vremenski nezavisna zaštita koja reaguje: 

 sa vremenskom zadrškom pri strujnim opterećenjima koja prelaze vrednosti dozvoljenih struja 
opterećenja priključnog voda - prekostrujna zaštita I> 

 trenutno pri bliskim kratkim spojevima - kratkospojna zaštita I>> 
 
Merni relei prekostrujne zaštite su za naznačenu struju od 5A i najmanji opseg podešavanja za prekostrujnu 
zaštitu (3÷9)A i za kratkospojnu zaštitu (20÷50)A a najmanji opseg podešavanja vremenske zadrške 
prekostrujne zaštite treba da bude (0,2÷3)s. 
 
Zemljospojna zaštita je homopolarna zaštita čije izvođenje zavisi od načina uzemljenja neutralne tačke SN 
mreže (TP-6 Direkcije za distribuciju električne energije). 
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Sistem uzemljenja 
 
Fotonaponski moduli se testiraju na otpornost u za to ovlašćenoj laboratoriji a postavljaju se na noseću 
metalnu konstrukciju pomoću zaključavajućih zavrtanja. Spoj sa konstrukcijom se ostvaruje pomoću 
podloge u direktnom kontaktu sa okvirom modula koji je uramljen u noseću konstrukciju. Svi metalni delovi 
konstrukcije su povezani na sistem uzemljenja koji je izveden FeZn trakom 25x4 mmxmm. Takođe su i svi 
metalni provodni delovi  u postrojenju koji se mogu naći pod naponom, povezani na uzemljivač. Dakle, 
potrebno je izvesti vezivanje svih metalnih masa. U cilju ekvipotencijalizacije, na sistem uzemljenja 
povezane su metalne montažne konstrukcije, metalni montažni ram invertera, PNK regala. Investitor je u 
obavezi da, pre puštanja SFNP u rad, ispita ispravnost sistema uzemljenja. 
 
Gromobranska instalacija 
 
Kako su fotonaposnki paneli (moduli) montirani na metalno - rešetkastu noseću konstrukciju koja zauzima 
veću porvršinu, povećana je verovatnoća od udara groma (atmosferskih prenapona), zbog čega je 
predviđena zaštita od atmosferskih pražnjenja i indukovanih prenapona usled udara groma. Ove mere 
zaštite su realizovane prilikom izgradnje SFNP. Posledice udara groma u fotonaponske panele osetiće se i 
na drugoj električnoj opremi i uređajima zbog međusobnih električnih veza. 
 
Zaštita SFNP od atmosferskih pražnjenja i indukovanih prenapona je u skladu sa Pravilnikom o tehničkim 
normativima za zaštitu objekata od atsmoferskih pražnjenja ("Sl.list SRJ" br.11/96) i srpskim standardima 
za gromobranske instalacije (SRPS IEC 1024-1, SRPS IEC 1024-1-1, SRPS IEC N.B4.803, SRPS N.B4.802), kao i 
grupom evropskih standarda za SFNP: 
 
EN 60364-7-712 (električna instalacija fotonaponskih panela) 
EN 61173 (zaštita od prenapona nastalih u SFNP) 
EN 62305 (gromobrani) 
EN 62305-2 (očekivani rizici oštećenja SFNP) 
 
Gromobransku instalaciju čine tri bitna elementa u zaštiti od atmosferskih pražnjenja: prihvatni, spustni i 
sistem uzemljenja. Prihvatni sistem je najistureniji deo i njegov zadatak je da na sebe privuče i preuzme 
udar groma i tako zaštiti objekat ispod sebe. U konkretnom slučaju, prihvatni sistem je sama noseća 
metalno - rešetkasta konstrukcija u koju su paneli uramljeni. Konstrukcija je preko odvoda povezana na 
sistem uzemljenja, tadko da se, pri udaru groma, prihvaćena struja udara putem odvoda bezbedno kanališe 
u zemlju. Odvodi, kojima je metalna noseća konstrukcija povezana sa uzemljivačem, ostvareni su pomoću 
pocinkovane trake FeZn 25x4 mmxmm, a sve veze su realizovane direktnim galvanskim vezama (varenjem 
ili zavrtnjima). 
 
Otpor uzemljivača zavisi od karakteristika i specifične otpornosti zemljišta i mora biti manji od 10 Ω. Ukoliko 
se navedeni otpor ne može postići samo postavljanjem trakastog uzemljivača, rade se i vertikalni 
uzemljivači. 
 
Izjednačenje potencijala 
 
Izjednačenje potencijala je galvansko povezivanje svih metalnih masa (metalno - provodnih delova koji se 
mogu naći pod naponom) u SFNP na sistem uzemljenja. Provodnik za izjednačenje potencijala povezuje sve 
metalne delove SFNP na uzemljivač. 
 
Odvodnici prenapona 
 
Prenapon se javlja u slučaju udara groma u objekat  SFNP. Odvodnici prenapona predstavljaju zaštitu od 
atmosferskog pražnjenja na invertere i imaju zadatak da svaki prenapon koji se javi odvedu na uzemljivač. 
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0.9. PROJEKTNI ZADATAK 
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0.10. USLOVI NADLEŽNE ELEKTRODISTRIBUCIJE 
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0.11. GRAFIČKI PRILOZI 
 

0.11.1 Situacija lokacije SE sa priključnim vodovima 1 kV 

0.11.2 Noseća konstrukcija modula 
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4.3. REŠENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA 

 
 
Na osnovu člana 128 Zakona o planiranju i izgradnji ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 
- odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 
145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr.zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o 
sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i nameni 
objekata (''Službeni glasnik RS'', br.96/2023) као: 

 
 

О D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
 

za izradu 4 – projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo idejnog rešenja za izvođenje radova na 
izgradnji novog objekta – solarno fotonaponsko postrojenje (SFNP) snage 550 kW na KP br. 1540/1, 1541/3, 
1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2, 1541/1, 1541/4, 1534/1 i 262/1 sa priključnim kablovskim vodom 1 kV 
preko KP br.1540/1 i 262/1, sve K.O. Valakonje, opština Boljevac, određuje se: 

 
 

Nebojša Đašić, dipl.inž.el., licenca br. IKS 350 7069 04 
 

 
Projektant:    «ĐAŠIĆ-ELEKTRO» D.O.O.Kruševac, ul. Bagdalska 28 

 MB 17443291 
     PIB 102065901 
 
Odgovorno lice/zastupnik:  Direktor Nebojša Đašić, dipl.inž.el. 
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4.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA (4 –ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE) 

 
Ja, odgovorni projektant za izradu 4 – projekta elektroenergetskih instalacija koji je deo idejnog rešenja za 
izvođenje radova na izgradnji novog objekta – solarno fotonaponsko postrojenje (SFNP) snage 550 kW na 
KP br. 1540/1, 1541/3, 1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2, 1541/1, 1541/4, 1534/1 i 262/1 sa priključnim 
kablovskim vodom 1 kV preko KP br.1540/1 i 262/1, sve K.O. Valakonje, opština Boljevac, 
 

Nebojša Đašić, dipl.inž.el., licenca IKS broj 350 7069 04 
 
 

I Z J A V L J U J E M 
 
 

da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke 

 
 

Odgovorni projektant (IDR): Nebojša Đašić, dipl.inž.el.  
 
Broj licence: IKS 350 7069 04 
  
Potpis: 
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4.5.1. PROJEKTNI ZADATAK 
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4.5.2. USLOVI NADLEŽNE ELEKTRODISTRIBUCIJE  
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4.5.3. OPŠTI USLOVI  

 
Naizmenični kablovski vodovi  0,4 kV i jednosmerni kablovski vodovi 
 
Kablovi koji se ugrađuju u SFNP moraju biti predviđeni da izdrže čitav životni vek postrojenja (25 godina) u 
zavisnosti od uslova okoline (temperature, vlažnosti vazduha, ultraljubičastog zračenja). 
 
Jednosmerni kablovski vodovi SFNP treba da imaju dvostruku i/ili ojačanu izolaciju (klasa 2) kako bi se 
smanjio rizik od zemljospojeva i kratkihg spojeva (IEC 60364-712). 
 
Kablovi moraju imati nominalni napon koji odgovara nominalnom napone SFNP. Za kablove koji provode 
jednosmernu struju napon postrojenja ne sme prelaziti 50 % nominalne vrednosti napona kablova koji se 
koriste za naizmeničnu struju (tabela 1). 
 
Kablovi koji povezuju FN module moraju biti pravilno instalisani jer se pričvršćuju na zadnji deo samih 
panela gde temperatura može dostići 70oC do 80oC. Zbog toga se za pojedine kablove obično koriste kablovi 
sa jednim provodnikom i izolacionim omotačen od gume, nominalnog napona 0,6/1 kV, maksimalne radne 
temperature ne manje od 90oC i visoke otpornosti na UV zračenje. 
 
Smatra se da je fotonaponska oprema sa DC strane pod naponom čak i kada je sistem isključen sa AC strane. 
 

VREDNOSTI NAPONA ZA KABLOVE 

pri naizmeničnoj struji [V] pri jednosmernoj struji [V] 

300/500 450/750 

450/750 675/1125 

600/1000 900/1500 

Tabela 1. 

 
Izbor i montaža opreme u odnosu na spoljne uticaje 
 
PV string kablovi, nizovi kablova i glavni DC kabl se moraju izabrati tako da se minimizuje rizik od 
zemljospojeva i kratkih spojeva. 
 
Ožičenje sistema treba da izdrži očekivane spoljne uticaje - vetar, formiranje leda, temperaturna i solarna 
radijacija. 
 
Način polaganja kablovskih vodova 
 
Na svim trasama od FN modula do invertera, kablovski vodovi se polažu u metalne regale. Širina regala 
zavisi od broja kablova koji se polažu u isti regal. 
 
Kablovski vodovi koji poseduju omotač otporan na UV zračenje mogu se polagati u otvorene metalne regale 
(bez zaštitnog poklopca). 
 
Kablovski vodovi koji ne poseduju omotač otporan na UV zračenje polažu se isključivo u metalne regale sa 
zaštitnim neprozirnim poklopcem. Ovakvi kablovski vodovi ni na jednom delu svoje trase ne smeju biti 
izloženi dejstvu UV zraka. 
 
Od invertera do zbirnih ormara, odnosno do mesta priključenja na psotojeći NN blok u TS 10/0,4 kV, 
kablovski vodovi se polažu u rovove iskopane u zemlji. 
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U delovima gde je trasa rova van saobraćajnica i drugih objekata, kablovi se polažu slobodno u rovu. 
 
Na prelazima ispod saobraćajnica i drugih objekata kablovi se polažu kroz kablovsku kanalizaciju koja je 
formirana od EE Juvidur cevi prečnika 110 mm sa zidom debljine 3,2 mm za NN razvod. 
 
Noseća konstrukcija 
 
Noseća konstrukcija je montažni objekat koji se formira od prefabrikovanih elemenata koji omogućuju brzu 
i jednostavnu montažu a izrađuju se od toplo duboko galvanizovane čelične konstrukcije od aluminijuma, 
što je čini veoma otpornom i postojanom. Svi metalni delovi noseće konstrukcije, uključujući i sve elemente 
za učvršćivanje, moraju biti toplo duboko galvanizovani ili napravljeni od aluminijuma, kako bi na taj način 
imali odgovarajuću antikorozivnu zaštitu. Noseća konstrukcija sa svom opremom koja se na nju montira 
treba da bude kompaktno tipsko rešenje sa odgovarajućim atestima i garancijom za ispravan rad. 
 
Glavni elementi noseće konstrukcije su vertikalni stubovi - nogari izrađeni od pocinkovanog gvožđa koji se 
ukopavaju u zemlju samouvrtanjem ako je donji deo stuba izrađen u obliku svrdla ili postavljaju na betonske 
temelje. Na ovako postavljene vertikalne stubove pričvršćuje se horizontalna aluminijska konstrukcija koja 
formira ram na koji se onda montiraju solarni paneli. 
 
Pre početka montiranja konstrukcije, mora se kontrolisati položaj i proveriti odnos sa ostalim instalacijama 
i elementima fotonaponske elektrane. 
 
Kod isporuke noseće konstrukcije i opreme mora se dostaviti protokol ispitivanja (atesti) i garancija 
isporučioca. 
 
Izvođač je dužan da izvrši sve pripremne radnje neophodne za montažu i ispravan rad opreme, kao i proveru 
opreme pre montaže. 
 
Uređaje i opremu postaviti u svemu prema dispozicionom crtežu iz ovog projekta. 
 
Eventualne izmene izvršiti samo uz saglasnost nadzornog organa i projektanta. 
 
Isporučilac opreme je dužan da transport elemenata noseće konstrukcije do gradilišta vrši u rasklopljenom 
obliku, grupisane u funkcionalne celine i na odgovarajući i jasno uočljiv način obeležene. 
 
Prilikom svih radnji na montiranju noseće konstrukcije u svemu se pridržavati tehničke dokumentacije, 
uputstava i saveta dobijenih od strane isporučioca opreme i njegovih ovlašćenih stručnih lica prisutnih na 
terenu. Takođe strogo voditi računa o bezbednosti i zaštiti ljudi i opreme na gradilištu i u svemu se 
pridržavati bezbednosnih mera i propisa za izvođenje ovakvog tipa radova. 
 
Fotonaponski moduli 
 
Predviđena je ugradnja fotonaponskih modula od kristalnog silicijuma monokristalnog tipa. Moduli svojim 
dimenzijama i težinom treba da odgovaraju izabranom tipu noseće konstrukcije. Prilikom skladištenja, 
manipulacije i montaže modula u svemu se pridržavati uputstava isporučioca opreme. Isporučilac opreme 
mora dostaviti sve neophodne ateste i rezultate testova/ispitivanja uz fotonaponske module. Takođe je 
dužan da dostavi plan odlaganja i recikliranja fotonaponskih modula nakon njihove upotrebe. 
 
Posebnu pažnju obratiti na skladištenje FN modula na samoj lokaciji i sprečavanje svih mehaničkkih ili 
drugih oštećenja tokom manipulacije, skladištenja i montaže. 
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Fotonaponski moduli se isporučuju sa kablovima za priključenje. Spajanje fotonaponskih modula u 
stringove vrši se redno, a zatim se vrši spajanje stringova u priključnim ormarima kablovskim vodovima 
položenim u regale. 
 
Prilikom formiranja redne veze (jednog stringa) voditi računa o parametrima FN modula dobijenim prilikom 
blic (''flash'') testa, odnosno o povezivanju modula najsličnijih parametara. 
 
Fotonaponski moduli izloženi suncu, generišu jednosmerni napon. Formirajući rednu vezu (string), 
generisan jednosmerni napon može izazvati strujni udar sa smrtnim ishodom i/ili požar. Instalacija i 
povezivanje fotonaponskih modula može biti poverena samo ovlašćenim i stručno obučenim licima. Nakon 
formiranja fotonaponskog niza, završne krajeve niza nije dozvoljeno ostaviti u praznom hodu (otvorene) 
već je potrebno kratko ih spojiti ukoliko nije moguće trenutno povezivanje na ulaze invertora. Svaki 
proizvođač, uz FN module, isporučuje uputstvo za rukovanje i montažu kojih se treba strogo pridržavati. 
 
Inverter 
 
U SFNP predviđena je ugradnja trofaznih invertera na noseću konstrukciju a prema uputstvu za montažu 
koje je izdao proizvođač opreme.  
 
Pre rukovanja inverterom, osobe koje obavljaju podešavanje inverterske jedinice, moraju dodirom 
uzemljene metalne konstrukcije da izvrše razelektrisanje tela kako ne bi oštetili osetljive elektronske 
komponente. 
 
Uslovi za rad, materijal i dispoziciju opreme 
 
Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta i izrađen prema standardima 
SRPS. Sva oprema se isporučuje komplet za montažu i upotrebu ako nije posebno drugačije navedeno. 
 
Pri postavljanju kablova ili provodnika u cevi, svi provodnici koji pripadaju jednom strujnom kolu moraju 
biti postavljeni u istu cev, odnosno kabl. Spajanje provodnika može se vršiti samo u spojnim i razvodnim 
kutijama, ormarima i baterijama. Metalne zaštitne obloge cevi i kablova ne smeju biti upotrebljene kao 
povratni provodnici ni kao provodnici za zaštitno uzemljenje. 
 
Instalacione cevi i kablove treba polagati po pravoj liniji vertikalno i horizontalno. Krivolinijsko polaganje 
može se vršiti samo izuzetno. Pri horizontalnom polaganju cevi moraju imati mali pad prema kutijama ili 
šahtovima. Na slobodnim krajevima cevi treba postaviti uvodnike od izolacionog materijala. 
 
Polaganje provodnika i kablova u cevi treba da je izvedeno tako da se provodnici bez teškoća mogu izvlačiti 
sem u posebnim slučajevima.  
 
Sva oprema i instalacija će se montirati na mestima i kako je označeno crtežima. 
 
Uslovi za izradu instalacije niskog napona 
 
 Instalacije se moraju izvesti prema pisanom i grafičkom delu projekta i važećim Tehničkim propisima za 

izvođenje ove vrste instalacija. 
 Pre i posle polaganja svih kablova mora se proveriti kontinuitet galvanske veze pojedinih žila, otpor 

izolovanost između svake "žile"i "mase". Ukoliko otpor izolovanosti ne odgovara propisima kablovi se 
moraju zameniti. Merenje otpora izolovanosti vrši se instrumentima čiji je napon jednak 
nazivnomnaponu instalacije, ali ne niži od 100 V. 

 Obzirom da su kablovi sa plastičnom izolacijom voditi računa o temperaturi polaganja pri kojoj 
senesmetano može vršiti polaganje i rad sa kablovima. Temperatura polaganja ne sme biti niža od +50C. 
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Ukoliko se polaganje vrši na temperaturi ispod +50C kabl se prethodno mora zagrejati, pa tek onda vršiti 
odmotavanje sa bubnja i razvlačenje 

 Prilikom prenošenja i razvlačenja kablova primeniti postupak koji onemogućuje naprezanje ili oštećenje 
žila, izolacije ili zaštitnog omota. 

 Pri polaganju kablova voditi računa o propisanom poluprečniku savijanja kabla koji za provodnike tipa 
PP mora biti minimalno 12-15 D za bakarne kablove. 

 Paralelno vođenje kablovskih vodova uz temelje i zidove zgrada treba da se vrši na razmaku većem od 
50 cm od temelja. 

 Kablove u rovu obeležiti olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presek i naponkabla. 
Obujmice se postavljaju na rastojanju od 5 m i to na ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije ina mestima 
gde se kablovski vod ukršta sa drugim podzemnim instalacijama. 

 Dužine kablova date u predmeru i predračunu radova sa orijentacione, pa se pre polaganja i sečenja 
kablova dužina mora proveriti na licu mesta. Kablove izvoditi od što dužih celih komada sa što manje 
spojeva. 

 Na mestima gde se kablovi polažu u podu, kroz zid ili duž neke konstrukcije, kabl položiti kroz zaštitne 
cevi. Kabl i cev se zajednički ne smeju savijati, već se kabl polaže kroz prethodno savijenu cev. 

 Kod zajedničkog polaganja kablova slabe struje sa energetskim kablovima najmanje potrebno 
dozvoljeno rastojanje pri paralelnom vođenju ovih kablova iznosi 20 cm, a pri ukrštanju 10 mm. 

  Po završenoj izgradnji izvršiti proveru svih električnih i mehaničkih spojeva, uzemljenja, napona dodira 
i zatim izvršiti ispitivanje i probni rad pojedinih uređaja pod naponom bez opterećenja. 

 Instalacija mora tokom postavljanja i ili kada je završena, ali pre predaje korisniku, biti pregledana i 
ispitana u skladu sa TP. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mere za bezbednost lica 
i zaštitu od oštećenja električne i druge opreme. 

 
Opšta ispitivanja moraju se izvesti prema sledećem redosledu: 

 neprekidnost zaštitnog provodnika i glavnog i dodatnog provodnika za izjednačenje potencijala 
 otpornost izolacije el. instalacije 
 zaštita električnim odvajanjem el. instalacije 
 otpornost poda i zidova 
 automatsko isključivanje napajanja 
 dopunsko izjednačenje potencijala 
 funkcionalnost. 

 
Neprekidnost zaštitnog provodnika i provodnika za izjednačenje potencijala ispituje se merenjem el. 
otpornosti naponom od 4 do 24 V jednosmerne ili naizmenične struje sa najmanjom strujom od 0,2 A. 
 
Tehnički uslovi za izvođenje gromobranske instalacije 
 
Za izradu instalacije gromobrana upotrebiti standardne elemente prema SRPS EN IEC 62561-2:2021, 
pocinkovane toplim postupkom. Elementi instalacije na kojima je zaštitni plašt od cinka oštećen, ne smeju 
se ugraditi. 
 
Ako se objekat nalazi unutar energetskog ili industrijskog kompleksa sa zajedničkim uzemljivačem koji se 
dimenzioniše prema drugim elektroenergetskim i sigurnosnim parametrima, materijal za uzemljivač 
gromobrana će se definisati u skladu sa projektom zajedničkog uzemljenja kompleksa. 
 
Spojevi čelik-bakar smeju se izvoditi samo preko olovnog uloška debljine najmanje 2 mm. Po izradi, spoj se 
mora zaštiti dvostrukim antikorodivnim premazom. 
 
Svi delovi trake na kojima je izvršeno sečenje ili bušenje radi nastavljanja ili spajanja moraju biti po spajanju 
zaštićeni antikorodivnim premazom. Sastavi pod zemljom moraju biti zaliveni bitumenom. Na uzemljivač 
gromobranske instalacije povezati sve metalne delove podzemnih instalacija sa kojima se uzemljivač ukršta 
ili su od uzemljivača udaljeni manje od 3 m. Po izvršenoj izradi uzemljivača obavezno izvršiti merenje 

https://iss.rs/sr_Cyrl/project/show/iss:proj:102352
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prelaznog otpora uzemljenja. Ukoliko se ustanove nedozvoljene vrednosti (iznad propisanih) izvršiti 
poboljšanje uzemljivača u dogovoru sa projektantom. 
 
Ukoliko gromobranski uzemljivač služi istovremeno kao uzemljivač van sistema za zaštitu od 
previsokognapona dodira, izbor materijala, preseka i konfiguracije uzemljivača mora da zadovolji tehničke 
uslove svih instalacija - sistema povezanih na uzemljivač. Montaža hvataljke mora se izvesti sa originalnim 
elementima za pričvršćenje i prema upustvima proizvodjača. 
 
Na štapnoj hvataljki sa uredjajem za rano startovanje mora se postaviti natpisna pločica sa 
vidljivimupozoravajućim natpisom "Opasno visoki napon". 
 
Verifikacija gromobranske instalacije se izvodi u svemu prema SRPS EN 62305-3:2013. 
 
Završne odredbe 
 
Sav materijal i oprema koji se ugrađuju, moraju odgovarati važećim SRPS propisima, a u nedostatku ovih, 
važećim IEC ili VDE (DIN) propisima, i isti moraju biti atestirani od strane nadležnih ustanova. Ako takav 
atest ne postoji, izvođač je dužan da ga pribavi od instituta ili laboratorije opremljene i ovlašćene za 
odgovarajuća ispitivanja. 
 
Svi montažni radovi moraju se izvesti u skladu sa važećim uputstvima i publikacijama za ovu vrstu tradova. 
 
U toku gradnje, investitor i izvođač su dužni da obezbede normalan saobraćaj postavljanjem za to 
određenih oznaka. Takođe su dužni da obezbede iskope na mestima gde oni mogu usloviti povrede pešaka. 
 
Sve otpatke, nastale pri izvođenju radova na izgranji trafostanice, izvođač je dužan da ukloni sa gradilišta 
na mesto koje odredi nadzorni organ. 
 
Po završetku radova a pre puštanja objekta u pogon, izvršiti sva potrebna ispitivanja, interni tehnički 
pregled i probni rad prema Propisima i preporukama nadležne elektrodistribucije. 
 
Po završetku svih radova, nadzorni organ investitora i izvođač radova su dužni da, ukoliko je došlo do izmena 
u odnosu na usvojeni projekat, iste unesu u projekat izvedenog stanja i predaju ga, preko investitora, 
organu koji će eksploatisati objekat. 
 
Pri izgradnji objekta po ovom projektu pored navedenih tehničkih uslova investitor i izvođač radova trebaju 
se pridržavati sledećih propisa:   
 
1. ZAKON O  PLANIRANJU I IZGRADNJI ("Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 

24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 
145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr.zakon, 9/2020, 52/2021 i 62/2023) 

2. ZAKON O ENERGETICI ("Sl. Glasnik RS" br. 145/2014, 95/2018 - dr.zakon i 40/2021, 35/2023 – dr.zakon 
i 62/2023) 

3. ZAKON O ZAŠTITI OD POŽARA ("Sl. Glasnik RS" br.111/09, 20/15, 87/18, i 87/18 - dr.zakon) 
4. ZAKON O ZAŠTITI ŽIVOTNE SREDINE ("Sl. Glasnik RS" br.br. 135/04, 36/09 - dr.zakon, 72/09 - dr.zakon, 

43/11 - odluka US, 14/16, 76/18 i 95/18 - dr.zakon) 
5. ZAKON O BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJU NA RADU ("Sl. glasnik RS" broj 35/23) 
6. ZAKON O TEHNIČKIM ZAHTEVIMA ZA PROIZVODE I OCENJIVANJU USAGLAŠENOSTI (Sl. glasnik RS br. 

49/21) 
7. ZAKON O METEREOLOGIJI ("Sl. glasnik RS" br. 15/2016) 
8. PRAVILNIK O TEHNIČKIM MERAMA ZA POGON I ODRŽAVANJE ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA I 

VODOVA (Sl.glasnik RS br.41/93) 
9. PRAVILNIK O TEHNIČKIM PROPISIMA ZA GROMOBRANE (Sl.glasnik SFRJ br.13/68) 
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10. PRAVILNIK O TEHNIČKIM NORMATIVIMA ZA ZAŠTITU ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA OD 
PRENAPONA ("Sl. list SFRJ" br.7/71 i 44/76) 

11. PRAVILNIK O TEHNIČKIM NORMATIVIMA ZA ELEKTRIČNE INSTALACIJE NISKOG NAPONA ("Sl. list SFRJ" 
br. 53/88 , 54/88 i "Sl. list SRJ" br. 28/95)  

12. PRAVILNIK O TEHNIČKIM NORMATIVIMA ZA ZAŠTITU OBJEKATA OD ATMOSFERSKOG PRAŽNJENJA  
("Sl. list SRJ" br. 11/96) 

13. PRAVILNIK O TEHNIČKIM NORMATIVIMA ZA ZAŠTITU  ELEKTROENERGETSKIH POSTROJENJA I UREĐAJA 
OD POŽARA ("Sl. list SFRJ" br. 74/90) 

14. PRAVILNIK O OPŠTIM MERAMA ZAŠTITE NA RADU OD OPASNOG DEJSTVA ELEKTRIČNE STRUJE U 
OBJEKTIMA NAMENJENIM ZA RAD, RADNIM PROSTORIJAMA I NA RADILIŠTIMA ("Sl. glasnik SRS" 
br.21/89) 

15. SRPS IEC 60364-7-712 - Električne instalacije niskog napona; deo 7-712: Zahtevi za specijalne 
instalacije ili lokacije - Solarni fotonaponski sistemi za napajanje 

16. TEHNIČKE PREPORUKE (Direkcija za distribuciju) 
17. SRPS i IEC standardi 
 
 
Po završetku svih radova, nadzorni organ investitora i izvođač radova su dužni da, ukoliko je došlo do izmena 
u odnosu na usvojeni projekat, iste unesu u projekat izvedenog stanja i predaju ga, preko investitora, 
organu koji će eksploatisati objekat. 
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4.5.4. TEHNIČKI OPIS 

Namena ovog SFNP je da iskoristi prisutne solarne potencijale predela u kome se gradi (na nadmorskoj 
visini od 212 m, mesto Valakonje) i svu proizvedenu električnu energiju (izuzev sopstvene potrošnje) 
utiskuje u distributivni sistem električne energije prema izdatim uslovima nadležne Elektrodistribucije. 
Prema okvirnim istraživanjima, teritorija opštine Boljevac spada u zonu većeg intenziteta sunčevog 
zračenja. Godišnji prosek dnevne energije globalnog sunčevog zračenja na horizontalnu površinu iznosi od 
4,0 - 4,2 kWh/m2  a na površinu pod uglom od 300 orijentisanu prema jugu 4,6-4,8 kWh/m2 (podatak preuzet 
sa solarne karte Srbije, sl.1). 
 

 
Slika 1 

 
Dijagram mesečnih vrednosti sunčanih dana (sl.2) za Valakonje baziran je na 30-o godišnjim satnim 
meteorološkim modelima. 
 

 
Slika 2 
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Osnovne prednosti solarnih fotonaponskih sistema i njegovih elemenata su:  

 čista energija 
 fotonaponski uređaji tokom rada ne proizvode emisiju štetnih materija i  ne proizvode buku, zbog 

čega su veoma pogodni kao izvor električne energije u urbanim sredinama 
 pouzdanost – fotonaponski uređaji nemaju pokretnih delova, konstruisani su za radni vek od 30 

i više godina uz veoma malu verovatnoću mogućeg otkazivanja u toku rada 
 prateća oprema (inverter, akumulator, kontroler punjenja i druga oprema, ako se koriste, imaju 

projektovano vreme eksploatacije od 10 do 15 godina 
 mala potreba za održavanjem – fotonaponski sistemi rade uz minimalno održavanje, servisiranje 

i bez snabdevanja gorivom 
 besplatno gorivo – sunčeva svetlost je besplatna, lako dostupna i praktično neiscrpna energija 
 fleksibilna veličina sistema – modularna konstrukcija i dizajn omogućuju lako proširenje sistema 

u zavisnosti od finansijskih mogućnosti i energetskih potreba u vidu instalisane snage koja može 
biti u opsegu od nekoliko od delova wata do nekoliko desetina MW 

 dostupnost – modularna konstrukcija omogućava prenos fotonaponskih sistema u delovima, što 
može biti veoma korisno u slučaju kada se solarne elektrane grade u nepristupačnim krajevima 

 brzina izgradnje – za male instalacije od nekoliko sati, do nekoliko meseci za velike PV elektrane 
snage i preko 50MW  

 
Mane i ograničenja fotonaponskih sistema:  

 zavisnost od Sunca – električnu energiju nije moguće proizvoditi noću, a oblačnost ili zasenjenje 
smanjuju izlaznu snagu sistema 

 nestabilna izlazna snaga – snaga fotonaponskog sistema nije stalna i zavisi od trenutnog 
intenziteta svetlosti i godišnjeg doba 

 mala gustina proizvedene energije – za proizvodnju električne energije potrebna je relativno 
velika površina instalisanih modula 

 energetska elektronika – napon struje na krajevima PV modula je jednosmerni pa je, ukoliko 
postoji potreba za povezivanjem na elektroenergetsku mrežu ili uređaje koji koriste naizmeničnu 
struju, neophodna upotreba invertera što stvara gubitke od oko 5% do 8% 

 visoka cena – iako je silicijum jedan od najrasprostranjenijih hemijskih elemenata, prerada u 
njegov oblik veoma visoke čistoće potrebne za izradu PV ćelija povezana je sa visokotehnološkim 
postupcima koji zahtevaju veliku količinu energije 

 
Tehnički podaci 
 

Objekat: SE BOGOVINA BOLJEVAC 

Lokacija: KP br. 1540/1, 1541/3, 1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2, 
1541/1, 1534/1 i 262/1 K.O.Valakonje, opština Boljevac 

Način montaže: Fiksna konstrukcija, na zemlji 

Nagib konstrukcije za nošenje panele: 340 

Geografski položaj: N: 43° 53'             E: 22°  

Nadmorska visina: 212 m 

Maksimalna snaga: 550 kW 

Nazivni napon SE: 0.4 kV 

Broj FN modula: 1034 kom. 

Broj invertera: 6 kom. 

Režim rada SE: automatski, paralelno sa DEES 

Procenjena godišnja proizvodnja: 732.422,1 kWh 

Nazivni napon priključenja na DSEE: 10 kV 

Mesto priključenja na DSEE: postojeće 10 kV psotrojenje u HE "Bogovina" 

Tip i presek provodnika priključnog voda: PP00-A 4x150 mm2, 1kV 
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Orto foto snimak lokacije na kojoj se gradi SFNP dat je na slici 3. 
 

 
Slika 3 
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Princip rada SFNP 
 
Izgradnja solarnog fotonaponskog postrojenja (solarne elektrane) planirana je na KP 1540/1, 1541/3, 
1541/2, 1534/2, 1533/1, 1540/2, 1541/1, 1534/1 i 262/, sve K.O.Valakonje, opština Boljevac, 
raspoređivanjem modula po tlu parcela.  
 
SFNP čini 1034 monokristalnih modula povezanih redno u stringove i povezanih na šest invertera (princip 
rada sl.4). 
 
 

 
Slika 4 

 
Fotogalvanski moduli (solarne ćelije) pretvaraju solarnu energiju u elektricitet. Konverzija jednosmerne 
električne energije koju je proizveo fotogalvanski modul u naizmeničnu se ostvaruje trofaznim inverterima 
koji automatski kontrolišu ceo sistem. 

 

 
Slika 5 

 
 
OPREMA SFNP 

 
Oprema, koja će biti ugrađena u SFNP, odabrana je od strane investitora. Moguća je  ugradnja i druge 
opreme nekog od renomiranih proizvođača, ali takva da ima slične karakteristike opremi predloženoj ovim 
projektom. Sva oprema mora biti atestirana i mora zadovoljavati odgovarajuće standarde. Proizvođač je 
dužan da priloži odgovarajuće ateste i garancije. Isporučilac opreme mora da obezbedi dokaz da je ona u 
skladu sa srpskim standardima. 
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Noseća konstrukcija modula 
 
Moduli (paneli) se postavljaju na noseću konstrukciju formiranu od univerzalnih čeličnih delova zaštićenih 
od korozije toplim cinkovanjem. Predviđena je primena slobodnostojeće konstrukcije za dva reda vertikalno 
postavljenih modula (sl.6), pod uglom od 340 u odnosu na tlo i zaokrenutih prema jugu (najoptimalni položaj 
u pogledu proizvodnje električne energije). Noseći stubovi konstrukcije se mogu pobijati direktno u tlo, bez 
posebnog temeljenja, što smanjuje troškove investicije., ali se takođe mogu postaviti i na betonske temelje 
(sl.7). Takođe, ovaj način konstrukcije ima veliku otpornost na opterećenje vetrom (55-60 m/s) i snegom, i 
omogućava raspoređivanje grupe modula u skladu sa konfiguracijom tla. Prefabrikovan oblik kanala, 
formiran unutar profila, omogućava lako i brzo pričvršćivanje FN modula za profil korišćnjem specijalnih 
držača. 

 

 
 

 
Slika 6 
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noseći stub 
konstrukcije

vijak

betonska osnova

noseći stub 
konstrukcije

 
Slika 7 

 
FN elektrane velike snage instalisane na zemlji se tipično sastoje od više redova čija je dužina značajno veća 
od širine FN modula kao i rastojanja između FN redova. Dužina i širina FN redova zavise od veličine parcele 
na kojoj se planira gradnja razmatrane elektrane. Uticajni parametri na tehno-ekonomske indikatore FN 
elektrane su: rastojanje između FN redova, nagibni i azimutni ugao FN redova. Na slici 8 prikazan je tipičan 
dizajn nekoliko FN redova velike mFN ili bFN elektrane koja je orijentisana ka jugu. 
 

DD

α α α

 
Slika 8 

 
Pored visine i širine FN redova, azimutnog i ugla visine Sunca, rastojanje između FN redova je veoma bitan 
faktor koji utiče na gubitke usled samozasenčenja. (Kod FN elektrana gdje je dužina FN redova (Lpv) mnogo 
duža od širine FN redova (Apv) uticaj dužine redova na gubitke usled samozasenčenja se može zanemariti.) 
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Proračun minimalnog rastojanja između redova (zasenčeni deo) se izvodi pomoću formule: 
 

𝐷 = 𝐴𝑝𝑣 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝐴𝑝𝑣 ∙
𝑠𝑖𝑛𝛼

𝑡𝑔𝛿
 

 
gde je: 
D - širina zasenčenog dela između redova (minimalno rastojanje između redova) 
Apv - širina FN redova 
α - nagivni ugao FN redova 
δ - ugao deklinacije Sunca 
 
Optimalni azimutni ugao za FN elektrane je 0°, odnosno moduli su orijentisani ka južnoj strani. Pod 
optimalnom vrednošću nagibnog ugla FN redova podrazumeva se ona vrednost pri kojem se ima najveća 
godišnja proizvodnja ili najmanji troškovi proizvodnje električne energije ili najveći profit u toku životnog 
veka FN elektrane. U konkretnom slučaju, za lokaciju N: 43° 53', E: 22°, nadmorske visine 212 m, optimalna 
vrednost nagibnog ugla FN redova je 340 (softverski optimatizovane vrednosti). 
 
Ugao deklinacije δ se menja u toku godine zbog nagiba ose rotacije Zemlje (sl.9). Osa je nagnuta 23.450 i 
ugao deklinacije se menja plus ili minus ovaj ugao (δ = 0 samo za prolećnu i jesenju ravnodnevicu). 
Maksimalna dužina senke između FN redova je 21. decembra, kada je visina Sunca najmanja. 
 

 
Slika 9 

 
Za proizvoljan dan u godini n solarna deklinacija se može izračunati prema sledećoj aproksimativnoj 
jednačini koja stavlja prolećnu ravnodnevnicu na dan n=81: 
 

𝛿 = 23,45 ∙ 𝑠𝑖𝑛 [
360

365
∙ (𝑛 − 81)] 

 
Iz svega neavedenog sledi da optimalni razmak između redova, potreban za pouzdan i bezbedan rad modula 
(uključujući i senčenja) iznosi min 4 m. 

 
Sistem za nošenje modula je tipski, sastavljen od prefabrikovanih elemenata i mora biti sertifikovan u skladu 
sa Eurokodovima 1, 3 i 9. Isporučuje se sa atestima. 
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Fotonaponski moduli 
 
Solarni generatori postrojenja je sastavljeni su od 1034 jedinica fotonaponskih (FN) modula, svaki 
nominalne snage 580 Wp, što daje ukupnu instalisanu snagu od 599,72 kWp. Stvarna snaga zavisiće od 
neizbežnih gubitaka koji se javljaju zbog odstupanja od standardnih uslova rada kao i od snage invertera 
DC/AC koji se ugrađuju i stepena njihove korisnosti. Moduli se formiraju u redove i razmeštaju po tlu po 
crtežu datom u grafičkoj dokumentaciji ovog projekta. 
 
Fotonaponski moduli, predviđeni za ugradnju, su monokristalni polućelijski stakleni solarni moduli tipa ST-
6M-580W-72L.  
 
Električne karakteristike panela u standardnim uslovima ispitivanja (Standard Test Conditions - STC) / 
Normalna temperatura rada ćelije (Normal Operating Cell Temperature  - NOCT): 
 

Maksimalna snaga -Pmax (W) 580/440 

Maksimalni napon napajanja - Ump (V) 43.03 / 39.89 

Maksimalna struja - Imp (A) 13.50 / 11.05 

Napon praznog hoda - Uoc (V) 50.86/48.20 

Struja kratkog spoja - Isc (A) 14.40 / 11.60 

Efikasnost modula STC (%) 22.47 

 
STC - standardni uslovi testiranja su: 

 modul je čist (bez prašine i drugih nečistoća koje se javljaju u realnim uslovima) 
 temperatura panela ja 25 °C 
 solarna iradijacija na površini panela je 1000 W/m2 
 solarni spektar odgovara vazdušnoj masi AM=1.5 

 
NOCT - nominalna temperatura rada ćelije je: 

 temperatura ambijenta je 200C 
 solarna iradijacija na površini panela je 800 W/m2 
 solarni spektar odgovara vazdušnoj masi AM=1.5 
 brzina vetra je 1 m/s 

 
Radni parametri panela: 

Tolerancija snage 0 ~ +3W Radna temperatura (℃) -40℃ ~ +85℃ 

Temperaturni koeficijent za Pmax -0.30%/℃ Maksimalni napon sistema DC1500V 

Nominalna radna temperatura ćelije 45±2℃ Maksimalna snaga osigurača 25A 

Temperaturni koeficijent za Uoc -0.275%/℃ Temperaturni koeficijent za Isc 0.045%/℃ 
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Mehaničke karakteristike panela:  

Tip ćelije Mono-crystalline TOPCon 182×91 mm 

Broj ćelija 144 (6x24) 

Dimenzije 2278×1133×30mm 

Težina 26.50 kg 

Prednje staklo 3.2mm, visok prenos, kaljeno staklo 

Okvir anodizirana legura aluminijuma 

Razvodna kutija IP68 

Presek kablova 4. mm² 

 
 
Dimenzije modula: 
 
 

 
 
 
 
Iz fotonaponskih modula se fotonaponskom konverzijom dobija jednosmerna električna energija. Da bi se 
formirao dovolјno visok jednosmerni napon za konverziju u naizmenični, fotonaponski moduli se 
međusobno vezuju redno, formirajući tzv. stringove pomoću DC kablova preseka 6 mm2. Crveni kabl se vodi 
za (+) a crni kabl za (-) polaritet. 
 
Konverzija jednosmerne električne energije u naizmeničnu se ostvaruje upotrebom trofaznih invertera, na 
koje se vezuju stringovi sa određenim brojem redno vezanih modula. 
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Kriva struja - napon u zavisnosti od zračenja: 
 

 
 

Kriva struja - napon u zavisnosti od radne temperature: 
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Gubici 
 
SFNP prilokom eksploatacije ima gubitke koji su neizbežni. Ovi gubici se javljaju zbog odstupanja od 
standardnih uslova rada i čine ih: 

 gubici zbog neusklađenosti provodnika kojima su vršena povezivanja 
 gubici zbog refleksije 
 gubici zbog odstupanja od standardnih uslova rada 
 gubici jednosmerne struje 
 gubici prilikom inverzije DC/AC (gubici na inverterima) 
 gubici zbog nedovoljne orijentacije ka jugu 

 
Gubici za ovu vstu SFNP, u zavisnosti od navedenih uslova, kreću se od 10 % do 30 %.  
 
Jednosmerni razvod u SFNP 
 
Jednosmerni razvod čini nekoliko elementarnih delova: 
1. FN moduli 
2. FN kablovi 
3. FN inverteri - ulazna strana 
4. Niskonaponski ormari, po potrebi 
 
FN kablovi 
 
Izabrani su PV solarni kablovi proizvođača FKS Jagodina tipa  S-Flex01, 6mm2 (sl.10). 

   
Slika 10 

 
Nakon međusobnog povezivanja odgovarajućeg broja FN modula u string, posebna pažnja se skreće na 
način vođenja završnih krajnjih kablova do pripadajućeg invertera. Zbog smanjenja efekta indukovanja 
napona koje može nastati kao posledica atmosferskog pražnjenja u objekat ili u njegovoj blizini, veoma je 
bitno pravilno izvesti vođenje ovih kablova. Na sl.6 je dat prikaz povezivanja FN modula i pravilnog vođenja 
DC kablova. Povratni DC kablovi, od krajnjeg FN modula u nizu, vode se pored kablova koji međusobno 
spajaju FN module tako da je stvorena površina koji ovi kablovi formiraju što manja. 
 

 
 

Slika 11 
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Parovi kablova od FN panela (plus i minus pol) se na adekvatan način (kablovskim vezicama) učvršćuju na 
montažnu konstrukciju.  
 
Kako je predviđeno da se inverter postavlja u objektu, kablovi se sa krova do invertera postavljaju u 
vertikalne lestvičaste nosače kablova čime se obezbeđuje njihovo mehaničko rasterećenje uz istovremeno 
pregledan razvod. 
 
Po postavljanju DC kablova, svaki par plus - minus mora biti označen u skladu sa stringom kome pripada. 
Takođe, na kablove mora biti postavljen konvertor, i to onog tipa koji odgovara ulazu u inverter. 
 
Hronološki red povezivanja FN panela u stringove i kablova za njihovo povezivanje na inverter, mora biti 
strogo poštovan kako bi se izbeglo povređivanje ljudi od strujnog udara ili pada. 
 
Hronološki red povezivanja je sledeći: 
1. polaganje kablova od invertera do krajnjih FN modula 
2. postavljanje konektora na kablove do krajnjih FN modula 
3. kratko spajanje konektora na kablovima do krajnjih FN modula na strani invertera 
4. postavljanje konektora na kablovima do krajnjih FN modula na strani krajnjeg FN modula 
5. povezivanje FN modula u string 
 
Fotonaponski generator 
 
Postizanje zadovoljavajućeg radnog napona na jednosmernoj strani invertera ostvaruje se formiranjem 
stringova koje čini skup modula električni povezanih u nizove. Moduli koji sačinjavaju string mogu biti 
različitih rangova. Gde god je moguće, FN moduli se redno povezuju korišćenjem već montiranih konektora 
na postojećim kablovima (modul se isporučuje sa premontiranim kablovima u dužini od 1,1 m na čijim 
krajevima se nalazi muški, odnosno ženski konektor). Konektori su prikazani na sl.8. (Plan povezivanja FN 
modula i stringova i plan postavljanja i označavanja FN modula dati su grafičkoj dokumentaciji ovog 
projekta.) 

 

 
 

 
Slika 12 
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Fotonaponski generator je podeljen na blokove. Blok čini određen broj redno vezanih panela sa ciljem 
postizanja odgovarajućeg opsega ulaznog napona za rad invertera. Više paralelno vezanih blokova čini 
jedno fotonaponsko polje. (Način međusobnog povezivanja modula i blokova sa inverterom dat je u 
grafičkoj dokumentaciji ovog projekta.) 
 
Inverteri 
 
Konverzija jednosmerne električne energije u naizmeničnu se ostvaruje upotrebom trofaznih invertera.  
 
Projektom, a u skladu sa uslovima nadležne Elektrodistribucije,  izabrana su četiri invertera proizvođača 
Deye: tri tipa SUN-100K-G03 i jedan tipa SUN-50K-G03, sa integrisanim spojnim prekidačima. 
 
Karakteristike invertera SUN-100K-G03 (sl.13): 
 

 
 

Slika 13 

 
 
DC 

Maksimalna PV snaga [kWp] 150 

Maksimalni dozvoljeni ulazni napon - UDC [V] 1000  

Maksimalna struja po MPPT  [A] 40 

Maksimalna struja kratkog spoja po MPPT [A] 60 

Polazni napon [V] 250 

Operativni MPPT opseg napona [V] 200-850 

Broj ulaza 6 
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 AC 

Nazivna aktivna snaga [kW] 100 

Maksimalna prividna snaga [kVA] 110 

Nazivni izlazni napon [V/V] 230/400, 3L+N+PE 

Nazivna frekvencija [Hz/Hz] 50 

Nominalna izlazna struja [A] 151,5 

Maksimalna izlazna struja [A] 166,7 

Podesivi opseg faktora snage 0,8 ind ... 0,8 cap 

Faktor snage za nominalnu snagu 1 

Maksimalna ukupna distorzija harmonika [%] < 3 

Opseg frekvencije mreže [Hz] 45~55 

Efikasnost [%] 98,3 

  
Karakteristike invertera SUN-50K-G03 (sl.14): 

 
Slika 14 

DC 

Maksimalna PV snaga [kWp] 65 

Maksimalni dozvoljeni ulazni napon - UDC [V] 1000  

Maksimalna struja po MPPT  [A] 40 

Maksimalna struja kratkog spoja po MPPT [A] 60 

Polazni napon [V] 250 

Operativni MPPT opseg napona [V] 200-850 

Broj ulaza 4 
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AC 

Nazivna aktivna snaga [kW] 50 

Maksimalna prividna snaga [kVA] 55 

Nazivni izlazni napon [V/V] 230/400, 3L+N+PE 

Nazivna frekvencija [Hz/Hz] 50 

Nominalna izlazna struja [A] 75,8 

Maksimalna izlazna struja [A] 83,3 

Podesivi opseg faktora snage 0,8 ind ... 0,8 cap 

Faktor snage za nominalnu snagu 1 

Maksimalna ukupna distorzija harmonika [%] < 3 

Opseg frekvencije mreže [Hz] 47~52 

Efikasnost [%] 98 

 
Ugrađeni sistemi zaštite: 

 DC prekidač 
 zaštita od ostrvskog rada 
 prekostrujna zaštita AC 
 zaštita od obrnutog polariteta -DC 
 nadgledanje greške u stringu 
 zaštita od prenapona  
 zaštita od luka 

 
Na svaki od invertera snage 100 kW se vezuje osam stringova sa po 16 redno vezanih modula i četiri stringa 
sa po 15 redno vezanih modula, a na inverter snage 50 kW pet stringova sa po 16 redno vezanih modula i 
jedan string sa 14 redno vezanih modula. 
 
Niskonaponski naizmenični razvod u FN postrojenju 
 
Naizmenični razvod čini nekoliko elementarnih delova: 
1. FN inverteri - izlazna strana 
2. razvodni AC ormar 
3. kablovi za naizmeničnu struju 
4. naizmenični izvod do RO u TS 
 
Naizmenični razvod se izvodi deljenjem ukupnog kapaciteta od 599,72 kW na pet invertera. Svaki inverter 
se vezuje na AC ormar. 
 
Izvođač radova je u obavezi da se, pre povezivanja naizmenične strane invertera, detaljno upozna sa 
uputstvom proizvođača koji opisuje ovaj segment instalacije, dok je ovde dat sažet prikaz osnovnih 
manipulativnih radnji. 
 
Povezivanje invertera je u TN-S sistemu razvoda. Iz istog razloga povezivanje invertera se izvodi pomoću 
petožilnog kabla oznake PP00 1x6 mm2. Presek kabla je izbran u skladu sa dozvoljenim padom napona (< 
1%), prema nazivnoj struji invertera i u skladu sa realnim uslovima polaganje. 
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Povezivanje invertera na naizmeničnu mrežu (sl.15) se fizički izvodi u kablovskoj priključnoj kutiji. Kako bi 
se postigla definisana IP zaštita, uvod kablova unutar invertera se izvodi pomoću kablovske uvodnice koja 
se isporučuje uz inverter. 
 
Veza razvodnog AC ormara sa izmeštenim mernim mestom je direktna, NN kablom odgovarajućeg preseka. 
 
Kao zaštitna komponenta za obezbeđenje kablovskih vodova od preopterećenja i kratkog spoja 
projektovani su NVO topljivi osigurači odgovarajuće nazivne struje. 
 
Dispozicija opreme razvodnog AC ormara data je na sl.16. 
 
Projektom se predviđa postavljanje poliesterskog razvodnog ormara AC. Ormar se izrađuje od samogasivog 
materijala (poliester ojačan staklenim vlaknima), otpornog na atmosferske uticaje u IP54 izradi. Ormar se 
isporučuje sa neophodnim elementima (unutrašnja montažna ploča, brava, ručka, pregrada za 
dokumentaciju, kablovske uvodnice, zaptivke, set za pričvršćivanje na zid...). 
 
U ormar sa inverterom se ugrađuje relejna zaštita za obezbeđenje sistemske zaštite, naponske i frekventne. 
Predviđa se ugradnja releja za podnaponsku i nadnaponsku zaštitu i releja za podfrekventnu i 
nadfrekventnu zaštitu. Naponska i frekventna zaštita mogu biti integrisane u jedan rele. Rele deluje kao 
kontaktor za isključenje fotonaponskog postrojenja. 
 

 
Slika 15 
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Slika 16 

 
Prenaponska zaštita invertera na naizmeničnoj strani je obezbeđena postavljanjem odvodnika prenapona 
karakteristike C (IEC kategorija II), Uc = 275 V AC, In (8/20μs) = 25 kA. Izvod za povezivanje odvodnika 
prenapona je obezbeđen postavljanjem NVO topljivog osigurača karakteristike gL, nazivne struje umetka 
20 A. 
 
Zaštita solarnog generatora i priključnog voda MSE kada se ista priključuje DEES 
 
Obuhvaćene su sledeće zaštite: 

 sistemska zaštita 
 zaštita priključnog voda 

 
Delovanjem ovih zaštita na spojnom prekidaču se automatski prekida paralelan rad MSE sa DSEE i vrši 
havarijsko zaustavljanje MSE (brzo razbuđivanje i brzo zaustavljanje). Nije predviđen ostrvski rad MSE. 
 
Sistemska zaštita, koja reaguje na poremećaj ravnoteže između proizvodnje i potrošnje reaktivne energije, 
se sastoji od: 

 naponske zaštite  
 frekventne zaštite  

 
Naponska zaštita se sastoji od: 

 nadnaponske  zaštite (U>) koju  čini  trofazni  naponski rele najmanjeg opsega podešavanja 
(0,9÷1,2)Ung i koja reaguje sa vremenskom zadrškom najmanjeg opsega podešavanja (0,2÷3)s 

 podnaponske zaštite  (U<) koju  čini  trofazni  naponski rele najmanjeg opsega podešavanja 
(1,0÷0,7)Ung i koja reaguje sa vremenskom zadrškom najmanjeg opsega podešavanja (0,2÷3)s 

 
Frekventna zaštita se sastoji od: 

 nadfrekventne zaštite (f>) koju čini monofazni frekventni rele najmanjeg opsega podešavanja 
(49÷52)Hz sa vremenskom zadrškom opsega podešavanja (0,2÷3)s 

 podfrekventna zaštite (f<) koju čini monofazni frekventni rele najmanjeg opsega podešavanja 
(51÷48)Hz sa vremenskom zadrškom opsega podešavanja šavanja (0,2÷3)s 

 
Zaštita NN priključnog voda je prekostrujna i zemljospojna, izvedena prema TP-4a1 Direkcije za distribuciju 
električne energije. 
 
Prekostrujna zaštita je trofazna maksimalna struja i vremenski nezavisna zaštita koja reaguje: 

 sa vremenskom zadrškom pri strujnim opterećenjima koja prelaze vrednosti dozvoljenih struja 
opterećenja priključnog voda - prekostrujna zaštita I> 

 trenutno pri bliskim kratkim spojevima - kratkospojna zaštita I>> 
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Merni relei prekostrujne zaštite su za naznačenu struju od 5A i najmanji opseg podešavanja za prekostrujnu 
zaštitu (3÷9)A i za kratkospojnu zaštitu (20÷50)A a najmanji opseg podešavanja vremenske zadrške 
prekostrujne zaštite treba da bude (0,2÷3)s. 
 
Zemljospojna zaštita je homopolarna zaštita čije izvođenje zavisi od načina uzemljenja neutralne tačke SN 
mreže (TP-6 Direkcije za distribuciju električne energije). 
 
Sistem uzemljenja 
 
Fotonaponski moduli se testiraju na otpornost u za to ovlašćenoj laboratoriji a postavljaju se na noseću 
metalnu konstrukciju pomoću zaključavajućih zavrtanja. Spoj sa konstrukcijom se ostvaruje pomoću 
podloge u direktnom kontaktu sa okvirom modula koji je uramljen u noseću konstrukciju. Svi metalni delovi 
konstrukcije su povezani na sistem uzemljenja koji je izveden FeZn trakom 25x4 mmxmm. Takođe su i svi 
metalni provodni delovi  u postrojenju koji se mogu naći pod naponom, povezani na uzemljivač. Dakle, 
potrebno je izvesti vezivanje svih metalnih masa. U cilju ekvipotencijalizacije, na sistem uzemljenja 
povezane su metalne montažne konstrukcije, metalni montažni ram invertera, PNK regala. Investitor je u 
obavezi da, pre puštanja SFNP u rad, ispita ispravnost sistema uzemljenja. 
 
Gromobranska instalacija 
 
Kako su fotonaposnki paneli (moduli) montirani na metalno - rešetkastu noseću konstrukciju koja zauzima 
veću porvršinu, povećana je verovatnoća od udara groma (atmosferskih prenapona), zbog čega je 
predviđena zaštita od atmosferskih pražnjenja i indukovanih prenapona usled udara groma. Ove mere 
zaštite su realizovane prilikom izgradnje SFNP. Posledice udara groma u fotonaponske panele osetiće se i 
na drugoj električnoj opremi i uređajima zbog međusobnih električnih veza. 
 
Zaštita SFNP od atmosferskih pražnjenja i indukovanih prenapona je u skladu sa Pravilnikom o tehničkim 
normativima za zaštitu objekata od atsmoferskih pražnjenja ("Sl.list SRJ" br.11/96) i srpskim standardima 
za gromobranske instalacije (SRPS IEC 1024-1, SRPS IEC 1024-1-1, SRPS IEC N.B4.803, SRPS N.B4.802), kao i 
grupom evropskih standarda za SFNP: 
 
EN 60364-7-712 (električna instalacija fotonaponskih panela) 
EN 61173 (zaštita od prenapona nastalih u SFNP) 
EN 62305 (gromobrani) 
EN 62305-2 (očekivani rizici oštećenja SFNP) 
 
Gromobransku instalaciju čine tri bitna elementa u zaštiti od atmosferskih pražnjenja: prihvatni, spustni i 
sistem uzemljenja. Prihvatni sistem je najistureniji deo i njegov zadatak je da na sebe privuče i preuzme 
udar groma i tako zaštiti objekat ispod sebe. U konkretnom slučaju, prihvatni sistem je sama noseća 
metalno - rešetkasta konstrukcija u koju su paneli uramljeni. Konstrukcija je preko odvoda povezana na 
sistem uzemljenja, tadko da se, pri udaru groma, prihvaćena struja udara putem odvoda bezbedno kanališe 
u zemlju. Odvodi, kojima je metalna noseća konstrukcija povezana sa uzemljivačem, ostvareni su pomoću 
pocinkovane trake FeZn 25x4 mmxmm, a sve veze su realizovane direktnim galvanskim vezama (varenjem 
ili zavrtnjima). 
 
Otpor uzemljivača zavisi od karakteristika i specifične otpornosti zemljišta i mora biti manji od 10 Ω. Ukoliko 
se navedeni otpor ne može postići samo postavljanjem trakastog uzemljivača, rade se i vertikalni 
uzemljivači. 
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Izjednačenje potencijala 
 
Izjednačenje potencijala je galvansko povezivanje svih metalnih masa (metalno - provodnih delova koji se 
mogu naći pod naponom) u SFNP na sistem uzemljenja. Provodnik za izjednačenje potencijala povezuje sve 
metalne delove SFNP na uzemljivač. 
 
Odvodnici prenapona 
 
Prenapon se javlja u slučaju udara groma u objekat  SFNP. Odvodnici prenapona predstavljaju zaštitu od 
atmosferskog pražnjenja na invertere i imaju zadatak da svaki prenapon koji se javi odvedu na uzemljivač. 
 
Ako je udaljenost između priključno - sabirničkog polja fotonaponskih modula i invertera veća od 25 m 
preporučuje se ugradnja dva odvodnika prenapona umesto jednog (sl.17). 
 

 
Slika 17 
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4.5.5.  PRILOG O POTREBNIM I PRIMENJENIM MERAMA BEZBEDNOSTI  
 I ZAŠTITE ZDRAVLJA NA RADU  
 
Ovaj prilog izrađen je shodno Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS" broj 35/23), kojim je 
predviđeno da projektanti investicionih objekata izrade poseban prilog uz investiciono - tehničku 
dokumentaciju sa naznakom svih opasnosti i štetnosti, kao i predviđenim merama za njihovo otklanjanje.  
 
Prilog je izrađen na pretpostavci:       
 
 da je osoblje zaduženo za izgradnju i eksploataciju MSE odgovarajućih stručnih kvalifikacija i 

psihofizičkih sposobnosti, kao i da je izvršeno obučavanje radnika iz materije zaštite na radu te da 
je obavljena provera sposobnosti radnika za samostalan i bezbebedan rad bezopasnim metodama 

 da za objekat postoji uredna i sređena tehnička dokumentacija koja odgovara stvarno  izvedenom 
stanju 

 da postoji dobra organizacija rada  

 da postoji propisna zaštitna oprema  

Kod izgradnje instalacija mogu se javiti sledeće opasnosti: 
 

 pad sa lestvi ili skele 
 ozlede alatima za rad, prašinom, stranim telima, itd. 
 udar električne struje zbog neispravnosti oruđa za rad 
 pad usled klizavog terena 
 povrede usled pada nekog predmeta sa visine 

 
Prilikom izrade instalacija radnik se mora pridržavati sledećeg: 
 

 korišćenje sredstava lične zaštite 
 oruđa za rad moraju biti u ispravnom stanju 
 u blizini drugih instalacija (struja, voda, isl.) ne smeju se koristiti automatska sredstva za rad 

(bušilice, kopačice i sl.) 
 rukovodilac radova mora upoznati radnika sa mesima ukrštanja instalacije na kojoj se izvode radovi 

sa ostalim instalacijama na gradilištu 
 radnik mora koristiti ispravne lestve i iste moraju biti postavljene na podlogu koja onemogućava 

proklizavanje; ukoliko ipak postoji takva mogućnost, lestve mora pridržavati drugi radnik 
 radnici koji rade na izgradnji instalacija u blizini druge električne instalacije, moraju imati propisnu 

odeću (odelo i zaštitne rukavice) i obuću 
 
Za primenu mera zaštite u procesu rada odgovorni su rukovodilac radova i sâm radnik. 
 
Rukovodilac radova i radnici moraju biti obučeni za pružanjeprve pomoći. 
 
Zaštita od slučajnog dodira delova pod naponom predviđena je primenom: 

 postrojenja zatvorenog tipa 
 zatvorenog razvoda niskog napona i zaštitne pregače na izvodima 
 zaštitnih kućišta i limenih poklopaca 
 odgovarajućih rastojanja postavljanja opreme 
 odgovarajućih visina vešanja opreme 

 
Opasnost od previsokog (opasnog) napona dodira u novoj spoljnoj elektroenergetskoj mreži i novim 
unutrašnjim električnim instalacija, otklonjena je primenom nulovanja (TN-C-S sistem, odnosno sistem TN-
C i TN-S respektivno). 
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Izuzetno je dozvoljen rad na opremi pod naponom ako napon ne prelazi 250 V prema zemlji i uz primen 
odgovarajućih zaštitnih mera. 
 
Zaštita od struje kratkog spoja u niskonaponskoj mreži rešena je upotrebom odgovarajući i pravilno 
odabranih osigurača na početku svakog strujnog kola, kao i pravilnim dimenzionisanjem odgovarajuće 
opreme. 
 
Oprema i konsrukcija koji su predmet ovog projekta, izrađeni su tako da obezbeđuju statičku i dinamičku 
čvrstoću da izdrže naprezanja koja se mogu pojaviti usled udarne struje kratkog spoja. 
 
Zaštita od preopterećenja obuhvaćena je sistemom zaštite od kratkog spoja. 
 
Opasnost od mehaničkog naprezanja i oštećenje provodnika otklonjena je pravilnim izborom tipa, trase i 
načina polaganja istih. 
 
Opasnost od nedozvoljenog pada napona u niskonaponskoj mreži otklonjena je pravilnim izborom preseka 
provodniak u zavisnosti od opterećenja po izvodu i pravilnim izborom granica napajanja u mreži koja ima 
mogućnost dvostrukog napajanja. 
 
Sva oprema u postrojenju je dimenzionisana prema maksimalnim strujama koje se mogu pojaviti u NN 
mreži. Sva oprema je dimenzionisana preko proračunatih vrednosti snage kratkog spoja, pa samim tim 
može sigurno izdržati sva dinamička i termička naprezanja u režimu kratkog spoja, što je potrebno 
dokumentovati od strane isporučioca opreme. 
 
Zaštita telekomunikacionih vodova od uticaja elektroenergetskih postrojenja i vodova je po važećim 
propisima.  
 
Oprema i svi vodovi su dimenzionisani tako da se pri nazivnom opterećenju neće zagrevati iznad dozvoljene 
temperature za odabrane preseke provodnika i vrstu opreme. 
 
Rad na visokonaponskoj opremi smatra se opasnim i kada ova nije pod naponom, zbog uticaja susednih 
visokonaponskih aparata ili zbog mogućnosti da greškom dođe pod napon. 
 
Prema srpskim propisima, rad na opremi pod naponom je zabranjen! 
 
Pre početka radova na izgradnji, održavanju i eksploataciji elektroenergetskog  voda,  osiguranje  mesta  
rada od prodora  napona  sprovodi primenom  pet  pravila (z l a t n a  p r a v i l a)  za rad u beznaponskom 
stanju i to: 
 

 
1. - ISKLJUČENJE - VIDLJIV PREKID 
2. - SPREČAVANJE SLUČAJNOG PONOVNOG UKLJUČENJA 
3. - UTVRĐIVANJE BEZNAPONSKOG  STANJA 
4. - UZEMLJENJE I KRATKO SPAJANJE 
5. - OGRAĐIVANJE OD DELOVA POD NAPONOM 

 

 
Ova pravila se sprovode u okviru osnovnih i dopunskih mera zaštite na radu.   
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4.5.6.  UPRAVLJANJE OTPADOM I ZAŠTITA ŽIVOTNE SREDINE  
 
U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018 - 
dr.zakon i 35/2023) plan upravljanja otpadom je dokument kojim se daju smernice, uputstva i postupci za 
pravilno prikupljanje i skladištenje nastalog otpada tokom izvođenja radova na građenju objekata.  
 
Upravljanje otpadom od građenja je skup aktivnosti i mera koje obuhvataju odvojeno sakupljanje, 
razvrstavanje, transport, skladištenje, pripremu za ponovnu upotrebu, ponovno iskorišćenje i/ili odlaganje 
građevinskog otpada. 
 
Cilj mera koje se planiraju za upravljanje otpadom je da se:  

 uspostavi efikasan sistem za upravljanje otpadom 
 utvrde podaci o vrstama, količinama i tokovima otpada 
 smanji količine generisanog otpada i njegovih opasnih karakteristika 
 maksimalno iskoristi otpad čiji nastanak ne može da se spreči  
 u skladu sa nacionalnim zakonodavstvom i na ekonomski isplativ način odložit otpad koji ne može 

ponovo da se koristi 
 ostvari saradnje sa predstavnicima nadležnih organa  

 
Prema Zakonu o upravljanju otpadom, upravljanje otpadom vrši se na način kojim se obezbeđuje najmanji 
rizik po ugrožavanje života i zdravlja ljudi i životne sredine, kontrolom i merama smanjenja:  

 zagađenja voda, vazduha i zemljišta  
 opasnosti po biljni i životinjski svet  
 opasnosti od nastajanja udesa, eksplozija ili požara  
 negativnih uticaja na predele i prirodna dobra posebnih vrednosti  
 nivoa buke i neprijatnih mirisa 

 
Prema Uredbi o načinu i postupku upravljanja otpadom od građenja i rušenja ("Sl. glasnik RS", br. 93/23 i 
94/23 ispr.), mere za upravljanje otpadom od građenja i rušenja su: 

 izdvajanje korisnih komponenti iz i sa objekta pre započinjanja građevinskih i drugih radova, koje 
se ne smatraju otpadom u skladu sa zakonom kojim se propisuje upravljanje otpadom i koje mogu 
ponovo da se upotrebe u istu svrhu za koju su proizvedeni (opeka, crep i sl.) 

 sprečavanje mešanja opasnog i neopasnog otpada od građenja i rušenja i mešanja različitih vrsta 
otpada 

 sprečavanje raznošenja, razlivanja, isticanja opasnog otpada u zemljište, površinske i podzemne 
vode i vazduh 

 određivanje mesta za privremeno skladištenje otpada od građenja i rušenja na mestu nastanka, 
odnosno na gradilištu 

 ispitivanje i klasifikacija otpada od građenja i rušenja 
 izvođenje radova na način da se sprečava nastajanje otpada 
 podsticanje ponovne upotrebe i ponovnog iskorišćenja otpada od građenja i rušenja 
 vođenje evidencije i izveštavanje o količini i vrsti generisanog otpada od građenja i rušenja, kao i o 

tretmanu kom je podvrgnut 
 
Otpad, koji nastaje pri izgradnji SFNP i podzemnih elektroenergetski vodova, spada u neopasni čvrsti otpad 
i nema karakteristike opasnog otpada. 
 
Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje čvrstog otpada, što podrazumeva sakupljanje 
otpada u vozilo i transport na predviđenu lokaciju deponovanja gde se vozilo prazni. 
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Radovi, predviđeni projektom izgradnje predmetnog SFNP, su isključivo propisane prirode klasičnog 
izvođenja građevinskih radova. Pre postavljanja konstrukcije za nošenje modula, planirano je 
izjednačavanje kota terena na koji je predviđena izgradnja SFNP. Kako se noseća konstrukcija pobija 
direktno u zemlju, ne postoji višak zemlje koji bi trebalo ukloniti. 
 
Eventualni višak elektroopreme izvođač radova odvozi u skladište koje je za to odredio investitor/finansijer. 
 
Osnovne prednosti solarnih fotonaponskih sistema i njegovih elemenata su što predstavljaju tzv. čistu 
energiju. Fotonaponski uređaji tokom rada ne proizvode emisiju štetnih materija i  ne proizvode buku, 
zbog čega su veoma pogodni kao izvor električne energije u urbanim sredinama. Fotonaponski sistemi 
rade uz minimalno održavanje, servisiranje i bez snabdevanja gorivom. 
 
Tokom rada fotonaponske solarne ćelije ne opterećuju okolinu u prevelikoj meri niti predstavljaju izvor 
zagađenja u smislu emisije štetnih materija, buke i slično. U određenom smislu imaju posredan povoljan 
uticaj ako je proizvedena električna energija zamena za električnu energiju koja bi se morala proizvesti na 
konvencionalni način uz upotrebu nekog fosilnog goriva. Međutim, upotreba fotonaponske tehnologije 
opterećuje okolinu na posredan način. Proizvodnja fotonaponskih ćelija, uglavnom zasnovanih na 
silicijumu, veoma je energetski zahtevna, pa se u obzir mora uzeti takozvano vreme povrata uložene 
energije u proizvodnju. Upotreba drugačijih, manje energetski zahtevnih tehnologija kao što je 
tehnologija tankog filma svakako će umanjiti ovu vrstu uticaja.  
 
Pored toga u proizvodnom procesu se koriste toksični materijali poput kadmijuma, olova i žive, a 
instaliranje fotonaponskih solarnih ćelija zahteva relativno veliku površinu po jedinici proizvedene 
električne energije. Ukoliko je reč o instalacijama na tlu, treba imati na umu da se zauzeta površina ne 
može koristiti za poljoprivredu. 
 
Posljednih par desetina godina proizvodnja fotonaponskih modula se naglo povećala. Većina PV modula 
koji su trenutno u upotrebi zasnovani su na solarnim ćelijama, vaferima (engl. wafers) na bazi kristala 
silicijuma. Iako je vek trajanja fotonaponskog modula oko trideset godina, nakon čega se očekuje 
povlačenje iz pogona, već danas se ukazala potreba za zbrinjavanjem velikog broja modula zbog pogreški 
u proizvodnji ili kvarova kao što su lom stakla, ili drugih razloga koji su onemogućili funkcionisanje.  
 
Prvobitna praksa je bila da se najveći broj modula tretira kao obični industrijski otpad iz kojeg se recikliraju 
staklo i metal, ali ne i solarne ćelije. Zbog velike potražnje za silicijumom visokog kvaliteta potrebnog za 
izradu solarnih ćelija, odbacivanje starih ćelija postalo je neprihvatljivo.  
 
Većina solarnih ćelija iz odbačenih PV modula su još uvijek funkcionalne pa su se počele razvijati metode 
za njihovo recikliranje, odnosno obnavljanje i upotreba u novim fotonaponskim modulima.  
 
Moduli, koji su ugrađuju u predmetno SFNP, imaju procenjeni vek trajanja od najmanje 25 godina, nakon 
čega se može očekivati odbacivanje PV modula. Prema trenutno važećem Zakonu o upravljanju otpadom, 
radi utvrđivanja sastava i opasnih karakteristika otpada vlasnik ili držalac otpada dužan je da izvrši 
ispitivanje opasnog otpada, kao i otpada koji prema poreklu, sastavu i karakteristikama može biti opasan 
otpad. Kada proizvođač ili vlasnik otpada pribavi Izveštaj o ispitivanju otpada koji izdaju ovlašćene 
laboratorije za ispitivanje otpada može predati otpad operateru koji poseduje dozvolu za sakupljanje, 
transport, skladištenje, tretman ili ponovno iskorišćenje ili odlaganje otpada. 
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4.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

 
 

4.6.1. Proračuni  

4.6.2. Predračunska vrednost  
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4.6.1. PRORAČUNI 

Snaga SFNP 
 
Predviđena je montaža i povezivanje ukupno 1402 modula (panela) snage po 580 W. Moduli se povezuju 
na red u stringove (nizove) a tako formirani nizovi se vezuju na šest invertera: pet snage od 100 kW i jedan 
snage 50 kW. 
 
Instalisana snaga elektrane na jednosmernoj strani jednaka je proizvodu nazivne snage modula i ukupnog 
broja modula: 
 

𝑃𝐷𝐶,𝑆𝑇𝐶 = 𝑛 ∙ 𝑃𝑛 = 1402 ∙ 580 𝑊 =  813,16 𝑘𝑊 
 
Broj PV modula i snaga SFNP po inverterima pri standardnim uslovima testiranja: 
 

redni br. invertera broj modula instalisana snaga [kW] dozvoljena snaga [kW] 

1 188 109,04 100 

2 188 109,04 100 

3 188 109,04 100 

4 188 109,04 100 

5 188 109,04 100 

6 94 54,52 50 

 
Kada je snaga fotonaponskih modula veća od nominalne snage invertera, inverter ograničava jednosmernu 
snagu podizanjem jednosmernog napona čime se smanjuje jednosmerna struja i rasterećuje jednosmerni 
deo invertera. Istovremeno, na strani naizmeničnog napona manji je ciklus opterećenja i duže radno vreme 
sa konstantnim opterećenjem. Maksimalna DC snaga je snaga koju inverter može koristiti i ne pretstavlja 
ograničenje za maksimalno dozvoljenu PV snagu priključenu na inverter. Za izbegavanje rizika od oštećenja 
i smanjenog veka trajanja invertera važno je da budu ispunjeni uslovi za jednosmernu struju i jednosmerni 
napon MPPT-a. 
 
Prethodni proračun daje snagu elektrane pri standardnim uslovima testiranja (STC - Standard Test 
Conditions) za koje svaki proizvođač fotonaponskih modula daje osnovne karakteristike: 

 modul je čist (bez prašine i drugih nečistoća koje se javljaju u realnim uslovima) 
 temperatura modula ja 25 °C 
 solarna iradijacija na površini panela je 1000 W/m2  
 solarni spektar odgovara vazdušnoj masi AM=1.5 

 
Realni uslovi odstupaju od standardnih tako da se efikasnost modula i ostali tehnički parametri u realnim 
eksploatacionim uslovima u manjoj ili većoj meri razlikuju od standardnih. Izlazna snaga invertera tada će 
se računati na osnovu obrasca: 
 

𝑃𝐴𝐶 =  𝑃𝐷𝐶−𝑆𝑇𝐶  ∙  𝑒𝑓𝑖𝑘𝑎𝑠𝑛𝑜𝑠𝑡 𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑟𝑧𝑖𝑗𝑒 
 

𝑃𝐴𝐶 =  𝑃𝐷𝐶  ∙  𝜂𝑍  ∙  𝜂𝑁  ∙  𝜂𝑇  ∙  𝜂𝐼  
 
gde je: 
PAC - izlazna snaga invertera 
ηZ - gubici usled zaprljanosti modula (4 %) 
ηN - gubici usled neusklađenosti karakteristika modula (2%) 
ηT - temperaturni gubici (8%) 
ηI - gubici u inverteru (2% i 1,7%) 
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Izlazna snaga svakog od invertera biće: 
𝑃𝐴𝐶1 = 𝑃𝐴𝐶2 = 𝑃𝐴𝐶3 = 𝑃𝐴𝐶4 = 𝑃𝐴𝐶5 = 92,5 𝑘𝑊 

 
𝑃𝐴𝐶6 = 46,4 𝑘𝑊 

 
Maksimalna izlazna snaga projektovanog SFNP biće PAC ≈ 508,9 kW. 
 
 
Jedan od bitnih parametara koji utiču na efikasnost panela jeste temperatura panela. Povećanje 
temperature panela iznad standardne vrednosti (25°C) uzrokuje pad efikasnosti panela, jer se smanjuje 
napon otvorenog kola. Gubitak usled povećanja temperature ide i do 0.45%/°C.  
 
Pored temeprature, na efikasnost panela utiču i neuparenost karakteristika panela, zaprljanost aktivne 
površine panela, kao i gubici u inverteru. Gubici usled zaprljanosti panela mogu se proceniti na oko 4 %, 
dok gubici usled neuparenosti panela ne prelaze 3 %. Gubici u inverteru su definisani u specifikaciji invertera 
i uzima se podatak o ponderisanoj efikasnosti koja za inverter Deye tipa SUN-100K-G03 iznosi 98% a za 
inverter tipa SUN-50K-G03 iznosi 98.3 %.  
 
Zaprljanost modula smanjuje sposobnost PV modula da apsorbuje sunčevu svetlost a čine je prašina, pesak, 
čađ,  i drugom prljavštinom može u proseku da proizvede oko 2% gubitaka sistema na lokacijama na kojima 
tokom cel godine padaju kiše. Na lokacijama u blizini industrijskih centara i prašnjavih regiona sa smanjenim 
padavinama, gubici mogu dostići 6-7% (SL.18). 
 

  
Slika 18 

 

Led i sneg su takođe oblik zaprljanosti koji može blokirati sunčevu svetlost da prodre do PV ćelije.  
 
Kako su PV moduli postavljeni pod uglom da bi se maksimiziralo njihovo izlaganje direktnoj sunčevoj 
svetlosti, neke vrste zaprljanosti će prirodno kliznuti. Redovno čišćenje solarnog modula od nakupljene 
prljavštine je ključno za ograničavanje gubitaka usled zaprljanosti i maksimiziranje proizvodnje električne 
energije. Čišćenje svakih šest meseci u proseku može povećati proizvodnju za 3-5%, a čak 25% na 
prašnjavim lokacijama.  
 
Gubici usled neusklađenosti karakteristika modula odnose se na gubitke prouzrokovane malim razlikama u 
električnim karakteristikama instalisanih modula, uračunati kao fiksni procenat smanjenja DC izlazne snage 
sistema. Istraživanja su pokazala da se vrednosti ovih gubitaka kreću od 0,01% do 3%, u zavisnosti od 
podešavanja sistema i dužina provodnika. Za potrebe izrade projekta koristi se podrazumevana vrednost 
od 2% na osnovu konsenzusa proizvođača modula. 
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Nakon transformacije energije sa 0,4 kV na 10 kV, sa faktorom snage 0,95 je 

𝑃𝐴𝐶6 = 0,95 ∙ 508,9 𝑘𝑊 
 
 
Proračuni kriterijuma potrebnih za bezbedan paralelan rad SFNP snage 550 kW sa DEES  
 
Provera osnovnih kriterijuma potrebnih za bezbedan paralelan rad SFNP instalisane snage 550 kW sa DEES  
vrši se u skladu sa Pravilima o radu elektrodistributivnog sistema i Tehničkom preporukom br.16 Direkcije 
za distribuciju električne energije, kao i prema Uslovima za projektovanje i priključenje izdatim od strane 
nadležne elektrodistribucije. 
 
Za priključenje i bezbedan paralelan rad male elektrane sa distributivnim sistemom, moraju biti zadovoljeni 
sledeći kriterijumi: 

 kriterijum maksimalno dozvoljene snage generatora u elektrani 
 kriterijum dozvoljenih vrednosti napona u stacionarnom režimu (proveru vrši nadležna 

elektrodistribucija) 
 kriterijum dozvoljenog strujnog opterećenja elemenata distributivne mreže (proveru vrši nadležna 

elektrodistribucija) 
 kriterijum snage kratkog spoja (proverava se samo za elektrane snage preko 1 MVA) 
 kriterijum flikera 
 kriterijum dozvoljenih struja viših harmonika i interharmonika 

 
Kriterijum maksimalno dozvoljene snage generatora u elektrani 
 
Mala elektrana neće delovati štetno na DSEE ukoliko je zadovoljen kriterijum maksimalno dozvoljene snage 
kojim se garantuje da, pri uključenju generatora na DSEE, u tački priključenja neće doći do promene napona 
(naponskog udara) većeg od 2% na SN, odnosno 3% na NN. 
 
Kriterijum dozvoljene snage je zadovoljen ukoliko je ispunjen uslov: 
 

𝑆𝑛𝑔𝑚 ≤
𝑆𝑘𝑠

50 ∙ 𝑘
 

 
gde je 
Sngm [MVA] - maksimalno dozvoljena prividna snaga generatora/invertera u elektrani 
Sks  [MVA] - snaga trofaznog kratkog spoja (stvarna vrednost) u tački priključenja na DEES bez uticaja 
  predmetne elektrane 
k -  količnik polazne (struje uključenja) i naznačene struje generatora  
  ( k=1 za sinhrone generatore i invertere) 
 
Stvarna struja trofazanog kratkog spoja sa strane DSEE na mestu priključenja elektrane na DSEE, u 
subtranzijentnom periodu je Iks = 1,255 kA a odnos R/X = 0,58225. Snaga trofaznog kratkog spoja na mestu 
priključenja na DSEE: 
 

𝑆𝑘𝑠 = √3 ∙ 𝐼𝑘𝑠 ∙ 𝑈 = 21.73 𝑀𝑉𝐴 
 
Mala elektrana, ukupne instalisane snage svih generatora Smel = ΣSng, može se priključiti na DSEE bez štetnog 
delovanja ako je ispunjen uslov: 
 

𝑆𝑚𝑒𝑙 =  𝛴𝑆𝑛𝑔 ≤
𝑆𝑘𝑠

500
 = 0,435 MVA  
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Kada je ovaj uslov ispunjen, nije bitan način (redosled) preiključenja pojedinih generatora na DSEE  i nije 
potreban dokaz da je zadovoljen kriterijum dozvoljenog odstupanja (promene) napona. 
 

 𝑆𝑛𝑔𝑚 ≤
𝑆𝑘𝑠

500
 = 0.435 MVA > 0,1 MVA 

 
Iz izvedenog proračuna sledi da predmetna SE sa inverterima od 100 kW zadovoljava kriterijum maksimalno 
dozvoljene snage u elektrani. 
 
Kriterijum flikera 
 
Kriterijum flikera je zadovoljen ako faktor smetnji Alt male elektrane, izazvanih flikerom dugog trajanja, 
ima vrednost: 
 

𝐴𝑙𝑡 ≤ 0,1 
 

Mala elektrana se može priključiti na DEES ako je isunjen uslov:  
 

𝐴𝑙𝑡 =  (𝑐𝑓𝑚𝑒𝑙  ∙  
𝑆𝑚𝑒𝑙

𝑆𝑘𝑠
)

3

=  (
𝑐𝑓1

√𝑛
 ∙  

𝑆𝑚𝑒𝑙

𝑆𝑘𝑠
)

3

≤ 0,1 

 

𝑐𝑓𝑚𝑒𝑙  ≤  
√0,13  ∙  𝑆𝑘𝑠

𝑆𝑚𝑒𝑙
 

 
gde je: 
Smel [MVA] - ukupna instalisana snaga male elektrane 
Sng [MVA] - snaga jednog generatora/invertera 
Sks [MVA] - snaga trofaznog kratkog spoja (stvarna vrednost) na mestu priključenja na DEES 
n  -  broj generatora/invertera u maloj elektrani 
cfmel -  koeficijent flikera elektrane sa n generatora/invertera 
cf1 -  koeficijent flikera male elektrane sa jednim generatorom/inverterom 
 
Koeficijent flikera cf označava osobinu male elektrane da proizvodi flikere. Vrednost ovog koeficijenta daje 
proizvođač male elektrane, odnosno nezavisna ovlašćena institucija, posebno za svaki generator/inverter i 
elektranu kao celinu, na osnovu atesta o tipskom ispitivanju male elektrane koja ima iste ili slične 
karakteristike kao mala elektrana koja se gradi. Nakon završene gradnje male elektrane i priključenja na 
DEES, merenjem se mora potvrditi da koeficijent fliekra cf1 (pojedinačno za svaki generator) i cfmel (za celu 
elektranu) ne prelaze vrednosti koje su garantovane atestom o ispitivanju tipa. Merenje se vrši u realnim 
pogonskim uslovima, tako da se ne uzimaju u obzir prelazne pojave. 

 
Kriterijum flikera je zadovoljen ako je cf ≤ 20. S obzirom na to da je kod solranih elektrana cf > 20, a može 
da ima vrednost i do 40, obavezan je dokaz (atest) da MSE zadovoljava kriterijum flikera dugog trajanja: Alt 
≤ 0,1, odnosno dokaz da priključenje MSE na DSEE neće proizvesti štetno delovanje. 
 
Zamenom vrednosti za konkretno SFNP, dobija se:  
 

𝑐𝑓𝑚𝑒𝑙  ≤  
√0,13  ∙  𝑆𝑘𝑠

𝑆𝑚𝑒𝑙
= 18,34 < 20 

 
 
Kako je ispunjen uslov flikera dugog trajanja, zaključujemo da MSE neće proizvesti štetno delovanje na 
mestu priključenja u distributivni sistem. 
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Kriterijum dozvoljenih struja viših harmonika i interharmonika 
 
Kriterijum dozvoljenih struja viših harmonika i interharmonika se proverava izrazom: 
 

𝐼𝑣ℎ𝑔 ≤ 𝐼𝑣ℎ𝑑𝑜𝑧 = 𝐼𝑣ℎ𝑠,𝜗,𝜇 ∙ 𝑆𝑘𝑠 

gde je: 
Ivhg [A] -  stvarna vrednost struje višeg harmonika/interharmonika koju generator injektira u DEES, 
  svedena na mesto priključenja 
Ivhdoz [A] - dozvoljena vrednost struje višeg harmonika/interharmonika na mestu priključenja 
Ivhg,ν,μ [A/MVA]- vrednost struje višeg harmonika/interharmonikakoja je svedena na jediničnu snagu kratkog 
  spoja na mestu priključenja na DEES 
 
Dozvoljene vrednosti struje v-tog harmonica i μ-tog interharmonika svedene na snagu kratkog spoja u tački 
priključenja elektrane na DS (TP-16) dati su u tabeli 2. 
 
Ukoliko nisu ispunjeni uslovi, vlasnik MSE treba da obezbedi atest o tipskom ispitivanju nekog drugog 
generatora koji ispunjava prethodno navedene kriterijume i koji ima iste ili slične karakteristike kao 
generator koji će se ugraditi u MSE, ili da preduzme posebne zaštitene mere, i to:  
- ugradnja filtera za odgovarajući red višeg harmonika  
- priključenje MSE u tački sa većom vrednošću snage kratkog spoja (priključenje na viši naponski nivo).  

 
Tabela 2 
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Kriterijum snage kratkog spoja  
 
Prema Pravilniku o radu distributivnog sistema, proverava se ukupna vrednost struje (snage) trofaznog 
kratkog spoja na mestu priključenja elektrane u pogonu. Vrednost struje (snage) ne sme preći maksimalne 
dozvoljene vrednosti struja (snaga) kratkog spoja na koje je dimenzionisana oprema u DSEE.  
 
Prema izdatim UPP, stvarna struja trofaznog kratkog spoja na mestu priključenja elektrane na DSEE u 
subtranzijentnom periodu iznosi Iks = 1,255 kA, pa je snaga trofaznog kratkog spoja na mestu priključenja: 
 

𝑆𝑘𝑠 = √3 ∙ 𝐼𝑘𝑠 ∙ 𝑈 = 21.73 𝑀𝑉𝐴 < 250 𝑀𝑉𝐴 
 
Na osnovu proračuna se može zaključiti da je kriterijum snage kratkog spoja zadovoljen jer je dobijena 
vrednost snage kratkog spoja na mestu priključenja elektrane na DSEE manja od maksimalno dozvoljene 
vrednosti za koju je dimenzionisana oprema na 10 kV naponu. 
 
Takođe, prema TP br.16 Direkcije za distribuciju električne energije (Osnovni tehnički zahtevi za priključenje 
malih elektrana na distributivni sistem), tačka 5.8., elektrane snage do 1 MVA ne mogu znatnije da povećaju 
snagu kratkog spoja u distributivnom sistemu pa je provera kriterijuma snage kratkog spoja obavezna samo 
za elektrane snage veće od 1 MVA.  
 
Procena proizvodnje solarne električne enrgije  
 
Ovim idejnim rešenjem predviđena je montaža i povezivanje ukupno 1034 monokristalnih fotonaponskih 
modula jedinične snage 580 Wp, sa koeficijentom iskorišćenja 22.47%, maksimalnog jednosmernog DC 
napona 43.03 V, maksimalne jednosmerne struje 13.5 A.  
 
Fotonaponski moduli se povezuju na red u nizove, a tako formirani nizovi se povezuju na šest invertera: pet 
snage 100 kW i jedan snage 50 kW. 
 
Lokacija: 43° 53' N, 22° E, nadmorska visina 212 m (softverski optimatizovane vrednosti) 
Korišćena baza podataka o sunčevom zračenju: PVGIS-CMSAF 
Fotonaponski moduli se montiraju na zemlji.  
Instalisana snaga PV sistema: 599,72 kWp (crystalline silicon) 
Procenjeni gubici usled temperature i slabe iradiacije: -7.55% (koristeći lokalnu temperaturu vazduha) 
Procenjeni gubici usled efekata ugaone refleksije: 2.89% 
Gubici usled spektralnog efekta: 1.16% 
Ukupni gubici PV sistema: -21,89% 
Ukupna godišnja proizvodnja: 732422,1 kWh 
 
Dijagram mesečne proizvodnja energije iz PV sistema sa fiksnim uglom krova od 340 i azimutnim uglom od 
00: 



SE BOGOVINA BOLJEVAC 2024 

 

55  
 

 
 
Razvod jednosmerne električne energije u SFNP 
 
Za određivanje potrebnog broja modula u FN nizu (stringu), proračun maksimalnog ulaznog napona u 
inverter, proračun strujnog opterećenja kabla koji spaja fotonaponske module i inverter (DC kabl), odnosno 
proračun poprečnog preseka DC kabla, koriste se parametri fotonaponskog modula, i to napon pri 
maksimalnoj snazi Umpp, struja pri maksimalnoj snazi Impp, napon praznog hoda U0C i temperaturni koeficijent 
αU0c. 
 
Vrednosti parametara korišćenih fotonaponskih modula su: 
 
 maksimalna snaga Pmax = 580 W 
 napon praznog hoda Uoc = 50,86 V 
 struja kratkog spoja Isc = 14,4 A 
 napon u tački maksimalne snage Umpp = 43,03 V 
 struja u tački maksimalne snage Impp = 13,50 A 
 efikasnost modula μm = 22,47 % 
 
Izlazni napon fotonaponskog modula, pa tako i napon na kraju fotonaponskog niza, koji se formira od redno 
vezanih modula (fotonaponski niz ili string), zavisi od sunčevog zračenja i temperature okoline, odnosno 
temperature modula. Proračun naponskih nivoa na krajevima fotonaponskog niza se određuje za 
najnepovoljnije uslove, a to su letnji period sa visokim temperaturama, kada se dobija najniži jednosmerni 
napon i zimski period sa niskim temperaturama, kada se javlja najviši jednosmerni napon na izlaznom kraju 
fotonaponskog niza. Ova provera je potrebna da ne bi došlo do oštećenja invertera, odnosno da bi on 
optimalno radio u definisanim granicama. 
 
Kako napon fotonaponskog modula veoma zavisi od temperature, strogo treba voditi računa da pri 
najnepovoljnijim uslovima izlazni napon modula zadovolji opseg ulaznih naponskih nivoa invertera. Za 
geografska područja sa umerenom klimom preporučije se proveravanje naponskih nivoa fotonaponskog 
niza u temperaturnom opsegu od -10°C do +70°C. Iz ovoga proizilazi da treba proveriti minimalni i 
maksimalni radni napon fotonaponskog niza kao i maksimalni napon praznog hoda niza. Ove naponske 
nivoe fotonaponskog niza treba uskladiti sa minimalnim i maksimalnim ulaznim naponom invertera. Pored 
spomenutih naponskih nivoa treba voditi računa o naponskom opsegu invertera pri kom radi u režimu 
maksimalne iskorišćenosti snage fotonaponskog niza. Inverter ima najveći stepen korisnog dejstva u 
pomenutom režimu. 
 
Na slici 19 dat je opšti prikaz međusobnog odnosa naponskih nivoa fotonaponskog niza i invertera, gde je: 
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Umin - napon u tački maksimalne snage FN niza pri najvišoj radnoj temperaturi fotonaponskog 
 modula koja se dostiže na lokaciji elektrane 
Umax - napon u tački maksimalne snage FN niza pri najnižoj radnoj temperaturi fotonaponskog  
 modula koja se dostiže na lokaciji elektrane 
Uocmax - napon praznog hoda FN niza pri najnižoj radnoj temperaturi fotonaponskog modula koja  
 se dostiže na lokaciji elektrane 
UDcmin - minimalni jednosmerni napon potreban za rad invertera 
UMPPmin -minimalni jednosmerni napon potreban za rad invertera u tački maksimalne snage 
UMPPmax -maksimalni jednosmerni napon potreban za rad invertera u tački maksimalne snage 
UDCmax -   maksimalni jednosmerni napon koji izdržava inverter 
 

 
Slika 19 

 
Uslovi koje treba zadovoljiti u pogledu naponskih nivoa fotonaponskog niza i invertera su   sledeći: 
 
Maksimalni napon praznog hoda fotonaponskog niza 𝑈0𝑐𝑚𝑎𝑥 > pri najmanjoj mogućoj temperaturi niza ni 
u kom trenutku ne sme biti veći od maksimalno dozvoljenog ulaznog jednosmernog napona invertera: 
 

𝑈0𝑐 𝑚𝑎𝑥 ≤ 𝑈𝐷𝐶𝑚𝑎𝑥 
 

Za ispravan rad sklopa u inverteru koji radnu tačku "drži" u tački maksimalne snage    (MPPT algoritam) 
potrebno je ispuniti sledeća dva uslova: 
 

𝑈𝑚𝑖𝑛 ≥ 𝑈𝑀𝑃𝑃𝑚𝑖𝑛  

𝑈𝑚𝑎𝑥 ≤ 𝑈𝑀𝑃𝑃𝑚𝑎𝑥 
 

Minimalni napon fotonaponskog niza 𝑈𝑚𝑖𝑛 treba da je veći od napona invertora 𝑈0𝑐𝑚𝑖𝑛  jer                  se u suprotno 
inverter tada isključuje: 

𝑈𝑚𝑖𝑛 > 𝑈𝐷𝐶𝑚𝑖𝑛 
 

Limit apsolutno maksimalnog ulaznog napona u inverter se računa za zimske uslove rada.  Maksimalni 
napon na fotonaponskom nizu se postiže pri najnižim temperaturama, u praznom hodu. Ova situacija se 
može desiti pri sunčanom zimskom danu kada se inverter isključi (slučaj nestanka mrežnog napona). 
 
Sa padom temperature raste izlazni napon fotonaponskog modula, odnosno niza. Za područja sa 
umerenom klimom preporuka je da se proračun vrši pri temperaturi od -10°C. 
 
Minimalna  temperatura  za proračun maksimalnog  napona  praznog  hoda  fotonaponskog niza  U0cmax  
iznosiće  -20°C. 
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Da bi se odredio maksimalni napon praznog hoda niza prvo treba odrediti maksimalni broj fotonaponskih 
modula u nizu. Formula za određivanje maksimalnog broja modula ima sledeći oblik: 
 

𝑛𝑚𝑎𝑥 =
𝑈𝐷𝐶𝑚𝑎𝑥

𝑈𝑜𝑐 (𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙)
 

 
Podatak o maksimalnom ulaznom naponu invertera UDCmax  daje proizvođač invertera, dok se napon 
praznog hoda modula pri nekoj temperaturi 𝑈𝑜𝑐 (𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙) proračunava za minimalnu očekivanu temperaturu 

modula. 
 
Maksimalni napon praznog hoda fotonaponskog modula 𝑈𝑜𝑐 (𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙), pri nekoj negativnoj temperaturi, se 

računa po sledećoj formuli: 
 

𝑈𝑜𝑐 (𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙) = [1 − (25 − 𝑇)0𝐶 ∙
𝛼𝑜𝑐

100
] ∙ 𝑈𝑜𝑐(𝑆𝑇𝐶) 

 
gde je: 
Uoc(modul) - maksimalni napon praznog hoda jednog fotonaponskog modula 
Tmin -  najniža očekivana temperatura ambijenta (-200C) 
αoc -  temperaturni koeficijent napona otvorenog kola FNP (-0,275 %/°C) 

 
Temperaturni koeficijent napona praznog hoda α i napon praznog hoda pri STC 𝑈𝑜𝑐(𝑆𝑇𝐶) daje proizvođač 

fotonaponskog modula u tehničkim karakteristikama, α je dato u %/°C sa negativnim predznakom. Za 
predložen modul temperaturni koeficijent je -0,275 %/°C, a napon praznog hoda 50,86 V. 
 
Napon praznog hoda fotonaponskog modula pri temperaturi od -20°C iznosi: 

 
Uoc(modulT°C) = 57,15 V 

 
Za odabrane invertere maksimalni ulazni napon UDCmax  po kataloškom podatku proizvođača iznosi 1000 V. 
Iz ovoga proizilazi da je maksimalni broj fotonaponskih modula u stringu: 
 

𝑛𝑚𝑎𝑥 = 17 
 

U FN nizu boj FN modula mora biti jednak ili veći od neke minimalne vrednosti da bi i pri najvišim 
temperaturama FN modula napon niza bio veći od minimalnog jednosmernog napona potrebnog za rad 
invertera u tački maksimalne snage. 
 

𝑛𝑚𝑖𝑛 =
𝑈𝑚𝑖𝑛

𝑈𝑀𝑃𝑃 (𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙)
 

Podatak o minimalnom ulaznom naponu invertera UMPPmin daje proizvođač invertera, dok se napon FN 
modula pri maksimalnoj snazi UMPPmodulTmax proračunava za maksimalnu očekivanu temperaturu FN modula: 
 

𝑈𝑀𝑃𝑃 (𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙) = [1 + (𝑇 + 𝑇𝑎𝑑𝑑 − 25)0𝐶 ∙
𝛼𝑃𝑚𝑎𝑥

100
] ∙ 𝑈𝑀𝑃𝑃(𝑆𝑇𝐶) 

 
Temperaturni koeficijent napona αPmax pri MPP i napon u tački maksimalne snage MPP(STC) daje proizvođač 
fotonaponskog modula u tehničkim karakteristikama. α1 je dato u %/oC sa negativnim predznakom i iznosi 
0,3%/oC za primenjene module. 
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Po preporuci UMPPmodulTmax, odnosno minimalno potreban broj FN modula u stringu se računa za najvišu 
očekivanu temperaturu ambijenta (usvojena je od 450 C) i temperaturu fotonaponskih modula u zavisnosti 
od načina ugradnje (Tadd). 
 
Vrednost Tadd: 
- na krovu objekta, paralelno, nagib  <60: 350C 
- na krovu objekta, sa nosačima, nagib >60: 300C 
- na zemlji: 250C 
 
Napon u tački max snage UMPP(STC) daje proizvođač panela i on iznosi 43,03 V. 
Iz navedenog sledi da je minimalni jednosmerni napon fotonaponskih panela 37,22 V. 
Kako je UMPPmin = 200 V za odabrane invertere, sledi da je  
 

𝑛𝑚𝑖𝑛 = 5 
 
Broj fotonaponskih modula u nizu se kreće između nmin i nmax, a treba da bude što je moguće veći da bi se 
postigao što veći stepen korisnog dejstva invertera za određeni niz. 
 
Maksimalan broj paralelno vezanih FN stringova koji se mogu priključiti na jedan MPPT ulaz invertera se 
računa prema izrazu: 

𝑛𝑛𝑖𝑧𝑚𝑎𝑥 =
𝐼max 𝑖𝑛𝑣

𝐼𝑠𝑡𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑚𝑎𝑥
 

 
Maksimalna struja kratkog spoja jednog fotonaponskog modula očekuje se pri visokim temperaturama, i 
računa se prema sledećoj formuli: 
 

𝐼𝑠𝑐𝑚𝑎𝑥 =  𝐼𝑠𝑐(45℃) =  𝐼𝑠𝑐  ∙  [1 +  
𝑇𝐾𝐼𝑠𝑐

100
 ∙ (𝑇𝑚𝑎𝑥 −  𝑇𝑠𝑡𝑐)]   

 
gde je: 
Iscmax - maksimalna struja jednog fotonaponskog modula pri najvećoj očekivanoj temperaturi [A] 
Isc - struja kratkog spoja jednog fotonaponskog modula [14,4 A] 
Tmax - najviša očekivana temperatura ambijenta (usvojeno +45 °C) 
TSTC - temperatura u standardnim uslovima ispitivanja na 25 °C 
TKIsc - temperaturni koeficijent struje kratkog spoja fotonaponskog modula [0,045 %/°C]. 
 
Iz navedenog sledi: 

𝐼𝑠𝑐𝑚𝑎𝑥 = 14,53 𝐴 
 
Maksimalan struja stringa Istringmax je jednaka sa strujom FN modula koju razvija pri maksimalnoj snazi pri 
najvišoj temperaturi FN modula i jednaka je 14,53 A.  
 
Maksimalna ulazna struja oba tipa odabranih invertera Imaxinv iznosi 40 A. Prema tome, na jedan MPPT ulaz 
svakog od invertera se mogu paralelno vezati po dva stringa.  
 
Izbor provodnika jednosmernog razvoda 
 
Prilikom izbora provodnika u jednosmernom razvodu MSE potrebno je voditi računa o: 

 nazivnom naponu  
 trajno podnosivoj struji 
 padu napona 

 
Nazivni deklarisani napon (daje proizvođač) mora biti veći od napona koji se može pojaviti u FN sistemu.   
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Kako se za jednosmerni razvod u FN sistemima često praktikuje upotreba kablova namenjenih za upotrebu 
u naizmeničnim sistemima, neophodno je da ''naizmenične'' karakteristike kabla budu takve da zadovolje 
uslov: 

 
U ≥ 1,5 . UDCmax 

 
gde je: 
 
U -  nazivni linijski napon kabla koji se upotrbljava u naizmeničnim sistemima 
UDCmax - maksimalni napon koji se može pojaviti u toku normalne eksploatacije u jendosmernom  
 razvodu FN sistema 
 
Kablovi jednosmernog razvoda moraju biti u mogućnosti da nose najveću struju koja se može pojaviti u FN 
nizu, a to je struja kratkog spoja cele grupe FN stringa umanjena za struju kratkog spoja posmatranog 
stringa: 
 

Imax = ISCFN - ISCSTRING 
 
Kablovi jednosmernog razvoda se biraju tako da mogu biti trajno opterećeni 1,25 puta većom strujom od 
struje kratkog spoja FN panela (SRPS HD 60364-7-712:2023): 
 

Imax = 1,25 . ISC 
 
U konkretnom slučaju je: 
 

Imax = 1,25 . 14,4 A = 18 A 
 
Strujno opterećenje zavisi od načina polaganja kabla i vrste kabla. Temperatura kabla usled izloženosti 
sunčevom zračenju može imati vrednost i do 70oC. Bira se tip razvoda B1. Zbog navedenih razloga, struja 
kojom se opterećuje DC kabal, računa se prema obrascu. 
 

𝐼𝑛 =
𝐼𝑚𝑎𝑥

𝑘𝜃 ∙ 𝑘𝜆 ∙ 𝑘𝑛
 

 
Usvojen je poprečni presek DC kabla od 6 mm2 tipa S-Flex01 proizvođača FKS Jagodina. Njegova strujna 
opteretivost iznosi 51 A. S obzirom da je opterećenje kabla ispod 30 % njegove nosivosti, može  se  
zanemariti  uticaj  paralelno vođenih  kablova. Prema  IEC 60364-5-52:2009 ED3 usvaja  se   kθ =0,58 za 70 
oC za provodnike sa XLPE izolacijom, pa je nominalna struja DC kabla In = 18,95 A. 
 
Zaključak: izabrani kabl zadovoljava na strujno opterećenje. 
 
Pad napona u stringu ne sme preći vrednost od 1 % u odnosu na radni napon niza. Minmalni presek kabla 
mora iznositi: 
 

𝑆 =
2 ∙ 𝐿 ∙ 𝐼𝑚𝑝𝑝

0,01 ∙ 𝑈𝑛𝑖𝑧 ∙ 𝑘
 

gde je: 
 
L -  max dužina DC kabla 
S -  poprečni presek kabla 
Impp -  struja strunga 
Uniz -  min napon stringa 

https://iss.rs/sr_Cyrl/project/show/iss:proj:103268
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k -  električna provodnost (konduktivnost) kabla 
 
Kako je L = 60 m; k = 56 (za bakar), Impp = 14,53 A; najmanji napon FN niza Uniz = 558,86 V  sledi da minimalni 
potrebni presek kabla treba iznositi S = 6 mm2. 
 
Proračun pada napona se izvodi prema obrascu: 
 

∆𝑢 = 𝑅 ∙ 𝐼𝑚𝑝𝑝 =
1

𝑘
∙

𝐿

𝑆
∙ 𝐼𝑚𝑝𝑝 

 
Pad napona za najudaljeniji string iznosi: Δu = 2,6 V. Procentualni pad napona najudaljenijeg stringa je Δu 
= 0,46 %. 
 
Kritični pad napona iznosi 5,6 % za dužinu kabla od 129 m. 
 
Zaključak: izabrani kabl zadovoljava u pogledu pada napona. 

 
Prema uslovima standarda IEC 60364-712, kablove jednosmernog razvoda u FN sistemima nije neophodno 
štititi od preopterećenja ukoliko je ispunjen uslov: 
 

IZ ≥ 1,25 . ISC 

 
gde je: 
IZ - stvarna trajno dozvoljena struja kabla 
 
To praktično znači da se zaštita od preopterećenja sprovodi isključivo pravilnim izborom tipa i preseka 
kabla, a bez upotrebe zaštitnih komponenti. 
 
(Napomena: Provera kablova koji se isporučuju kao sastavni deo panela a služe za redno povezivanje FN 
panela, nije predmet ovog projekta. Podrazumeva se da su FN paneli koji se ugrađuju u MSE urađeni po 
odredbama SRPS EN IEC 61215-1:2022.) 
 
Kako na ulazu invertera postoji zaštitna komponenta, za izdabrani kabl nije potrebna dodatna zaštita. 
 
Zaštita napojnih kablova od kratkih spojeva u FN sistemima ostvaruje se upotrebom prekidača i topljivih 
osigurača specijalno konstruisanih za ovakve aplikacije. U zavisnosti od načina povezivanja modula, 
centralizacije jednosmerne generisane električne energije i načina povezivanja jednosmernog razvoda na 
ulaze invertorskih jedinica, vrši se procena vrednosti struja kratkih spojeva, a potom i izbor zaštitnih 
jedinica. 
 
Tehnologija FN modula ograničava struju ISC1 na 1,25.ISc (kataloški podatak). S obzirom na način vezivanja, 
nije moguće dodatno štititi kablove od struja kratkog spoja, pa je ova zaštita izvedena izborom kabla i 
ugrađenom zaštitom unutar invertera. 
 
Prema IEC 60364-712, u PV sistemima čiji napon u jednosmernom kolu prelazi 120VDC, predviđa se 
korišćenje opreme sa dvostrukom ili pojačanom izolacijom kao zaštitnom merom od indirektnog dodira. 
 
Činjenica da je struja kratkog spoja u FN sistemima mala, onemogućava zaštitne mere automatskim 
isključenjem napajanja koji se koriste u naizmeničnim sistemima. 
 
Prema navedenom standardu, uzemljenje jednog od polova FN modula, odnosno jednosmernog razvoda, 
može imati samo svrhu funkcionalnosti ali ne i zaštite. 
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Zaštita FN modula od inverznih struja obezbeđena je pravilnim izborom osigurača u FN stringu. Ukoliko 
dođe do uslova za uspostavljanje inverzne struje (razlog je razlika u generisanom naponu stringa u kvaru 
od generisanih napona ostalih stringova), doći će do reagovanja zaštitnog osigurača koji se nalazi unutar 
invertera na ulazu stringa. 
 
Niskonaponski naizmenični razvod u SFNP 
 
Izbor NN kablova 0,4 kV vrši se na osnovu: 

 proračuna opterećenja kablova 
 provere zaštite kablova od preopterećenja 
 proračuna pada napona na kablovima 
 proračuna opterećenja kablova 0.4kV 

 
Proračun struja kratkih spojeva radi se prema SRPS IEC 60909. Dimenzionisanje opreme vrši se prema 
maksimalnoj struji trofaznog kratkog spoja. Svi proračuni, provera elemenata i izbor opreme vrše se u 
skladu sa važećim standardima i propisima. 
 
Najveća projektovana struja, predviđena da teče kroz trofazno strujno kolo u redovnom radu, izračunava 
se na osnovu standarda SRPS IEC 60050-826. 
 
Maksimalna jednovremena struja za trofazne potrošače: 
 

𝐼𝐵 =  𝐼𝑗 =  
𝑃𝑗

√3 ∙ 𝑈𝑙 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜑
 [𝐴] 

 
Maksimalna jednovremena struja za monofazne potrošače: 
 

𝐼𝐵 =  𝐼𝑗 =  
𝑃𝑗

√3 ∙ 𝑈𝑓 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜑
 [𝐴] 

 
Pj-  maksimalno jednovremeno opterećenje, 80000 W 
Ul - linijski napon, 400 V 
Uf - fazni napon, 230 V 
cosφ - faktor snage, 1 
 
Izbor provodnika prema trajno dozvoljenim strujama vrši se prema IEC 60364-5-523: 
 

Iz =  KItrdoz 
 

gde je :  K = kθ
. kλ

. kn 
 
kθ  -  korekcioni faktor za temperaturu okoline 
kλ- korekcioni faktor za termičku otpornost tla 
kn - korekcioni faktor za grupna strujna kola 
Iz - stvarna trajno dozvoljena struja kabla [A]  
Itrdoz - trajno dozvoljena struja kabla prema tablici proizvođača [A]  
 
Da bi izbor provodnika zadovoljio uslov trajno dozvoljenih struja, potrebno je da bude: 
 

IB < Iz, odnosno IB ≤ In ≤ Iz 
gde je: 
In - nazivna struja zaštitnog uređaja 
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Zaštitni uređaji moraju biti predviđeni da prekidaju svaku struju preopterećenja koja protiče provodnicima 
pre nego što prouzrokuju povišenje temperature štetno po izolaciju, spojeve, stezaljke i okolinu. 
 
Struja provodnika pri normalnim uslovima rada električne instalacije mora biti manja od nazivne struje 
osigurača ili nazivne vrednosti struje delovanja uređaja za zaštitu od preopterećenja strujnog kola 
provodnika. 
 
Radna karakteristika uređaja koji štiti električni vod od preopterećenja mora da ispuni sledeće uslove: 
 

IB ≤ In ≤ Iz 

 

I2 ≤ 1,45 . Iz 
 
gde je: 
 
IB - struja za koju je strujno kolo projektovano 
In - nazivna struja zaštitnog uređaja 
Iz - stvarna trajno dozvoljena struja kabla 
I2 - struja reagovanja zaštitnog uređaja (I2 = k . In) 
 
INSTALACIJE GROMOBRANSKE ZAŠTITE SFNP 
 
Proračun i provera gromobranske instalacije vrši se saglasno Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu 
objekta od atmosferskih pražnjenja (Sl.list SRJ 11/1996), kao i standardima SRPS EN 62305-3:2013, SRPS 
N.B4.803:2017 i SRPS N.B4.810:1996. 
 
Gustina atmosferskog pražnjenja u tlo (Ng) se definiše kao srednji broj udara groma u tlo po km2 godišnje u 
oblasti u kojoj se nalazi objekat, a određuje se ekperimentalno, korišćenjem formule: 
 
 
 

𝑁𝑔 =  0,04 ∙ 𝑇𝑑
1.25 = 0,04 ∙ 351.25 ≈ 3,41

𝑢𝑑𝑎𝑟𝑎

𝑘𝑚2
∙ 𝑔𝑜𝑑 

 
 
gde je Td sredni broj dana sa grmljavinom u toku godine u posmatranoj oblasti, a dobija se sa izokerauničke 
karte (slika 20) i za posmatranu oblast iznosi 35. 
 
Učestalost udara groma u objekte i elemente SFNP (Nd) izračunava se prema obrascu: 
 

𝑁𝑑 =  𝑁𝑔 ∙ 𝐴𝑒 ∙ 10−6  [
𝑢𝑑𝑎𝑟𝑎

𝑔𝑜𝑑
] 

 
gde je Ae ekvivalentna površina u m2. 
 
Ekvivalentna prihvatna površina objekta (slika 21) se definiše kao površina tla koja ima istu učestalost 
direktnih udara groma kao i sam objekat. Prilikom određivanja ekvivalentne prihvatne površine, objekat 
posmatra kao usamljeni, na ravnom terenu. Ostali, okolni objekti, koji utiču na ekvivalentnu prihvatnu 
površinu, zanemareni su, što povećava sigurnost dobrog izbora zaštite.  

 
Ae = a . b + 6 .h . (a+b) +9.π. h2 
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Slika 20 

 
 
 

 
Slika 21 

 
 
Izbor nivoa gromobranske zaštite 
 

Objekti koje treba štititi od atmosferskog pražnjenja, kao i gromobranske instalacije tih objekata, prema 
SRPS IEC 1024-1-1 podeljene su u četri nivoa zaštite. 
 
Izvor nivoa zaštite vrši se na osnovu zahteva efikasnosti gromobranske zaštite i izračunava se iz izraza: 

 

𝐸 = 1 −
𝑁𝑐

𝑁𝑑
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Učestanost udara groma  Nc se procenjuje i usvaja na bazi opasnosti od štete koja bi nastala udarom groma 
u objekat zbog: 
C1 - karakteristike konstrukcije objekta  
C2 - sadržaja objekta  
C3 - namene objekta  
C4 - posledica od udara groma u objekat  
 
Navedeni koeficijenti se biraju iz tabela B1 do B4 SRPS IEC 1024-1-1. 
 
Koeficijent C se izračunava iz relacije: 

C = C1 . C2 . C3 . C4 
 
pa je  

𝑁𝑐 =
3

𝐶 ∙ 103
 

 
Učestanost direktnog udara groma u objekat određuje se izrazom: 
 

N𝑑 = N𝑔 ∙ A𝑒 ∙ 10−6 

 
gde je: 
Ng – prosečna godišnja učestanost udara groma po km2 za regiju u kojoj se nalazi štićeni objekat. 
Ae – ekvivalentna prihvatna površina štićenog objekta u m2 
       
Prosečna godišnja učestanost udara groma može se odrediti na osnovu jednačine: 
 

N𝑔 = 0,04 ∙ T𝑑
1.25 

 
gde je: 
Td – broj grmljavinskih dana u toku godine koji se bira iz izokrauničke karte prema standardu SRPS N.B4.803. 
      
Ekvivalentna prihvatna površina usamljenog štićenog objekta izračunava se iz obrasca : 
 

A𝑒 = a ∙ b + 6 ∙ h𝑒 ∙ (a + b) + 9 ∙ π ∙ h𝑒
2 

 
gde je : 
he – ekvivalentna visina objekta 
a i b –  dužina i širina objekta 

 
Ekvivalentna prihvatna površina štićenog objekta kada se uzima u obzir uticaj susednih objekata vrši se 
grafičkom metodom. 
 
Na osnovu izračunate efikasnosti  i tabele 3 ( tabela 3 SRPS IEC 1024-1-1 ) bira se nivo zaštite. 
 

NIVO ZAŠTITE EFIKASNOST 

Nivo  sa dodatnim merama zaštite E > 0.98 

Nivo I 0.98 ≥ E >0.95 

Nivi II 0.95 ≥ E>0.90 

Nivo III 0.90 ≥ E >0.80 

Nivo IV 0.80 ≥ E >0 
Tabela 3 
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Za predmetni objekat: 
C1=1 
C2=1 
C3=1 
C4=1 

≫   C = 1 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 1 = 1      
 

N𝑐 = 3 ∙
10−3

C
= 3 ∙

10−3

1
= 0.003 

 
 
Učestanost direktnih udara u objekat  (Nd) je : 
 

N𝑑 = N𝑔 ∙ A𝑔 ∙ 10−6 

gde je  
 

N𝑔 = 0,04 ∙ T1.25 

 
T – konstanta područja  i za  posmatrano područje je T = 35 
 

𝑁𝑔 =  0,04 ∙ 𝑇𝑑
1.25 = 0,04 ∙ 351.25 ≈ 3,41

𝑢𝑑𝑎𝑟𝑎

𝑘𝑚2
∙ 𝑔𝑜𝑑 

 
h = 3,1 m 
a = 92 m 
b = 125 m 

A𝑒 = a ∙ b + 6 ∙ h𝑒 ∙ (a + b) + 9 ∙ π ∙ h𝑒
2 = 15807,78 

 
N𝑑 = N𝑔 ∙ A𝑔 ∙ 10−6 = 0,053 

 
Vrednost nivoa zaštite biće: 

𝐸 = 1 −
𝑁𝑐

𝑁𝑑
= 0,94 

 
gde je: 
E – efikasnost gromobranske zaštite 
 
Kako je  0.98 ≥ E>0.90 zaštita je nivoa I, pa je usvajen faradejev kavez sa okcem od 10 m. 
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4.6.2. PREDRAČUNSKA VREDNOST 
 

ZA IZGRADNJU SFNP 
snage 550 kW 

 
Procenjena predračunska vrednost nabavke, isporuke i ugradnje svih potrebnih elemenata za izgradnju i 
puštanje u rad SE NENILUKS iznosi 79.000.000,00 din, bez PDV-a.  
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LEGENDA:
1   - inverter
2  
3   - rasklopno postrojenje elektrane
4   - 
5   - vod elektrane
6   - 
7   
8   - merna grupa
9   - 
10 - energetski transformator
11 - 

 (Automated Meter Reading)
RTU - daljinska stanica  za nadzor i komunikaciju (Remote Terminal Unit)
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